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1. Pregled disertacije

Doktorand Damir V. Sindik roden je 28. oktobra 1975. godine u Kotoru, SFRJ.
Magistrirao je na Ekonomskom fakultetu u Podgorici, na Univerzitetu Crne Gore
(UCG), stekavsi titulu (akademski) magistar ekonomije — bankarstva, sa najveCom
ocjenom (10). Master teza mu je bila ,, Implikacije instrumenata novog svjetskog poretka
— specifikacija CDS aranzmana”. Diplomirao je na Elektrotehnickom fakultetu u
Podgorici (UCG), kao diplomirani inzenjer Elektrotehnike — Elektronike, takode sa
najvec¢om ocjenom.

Tokom dvadesetogodisnjeg rada u Centralnoj banci Crne Gore (CBCG) u
Podgorici, radio je na poslovima vezanim za nadgledanja platnih sistema. Dizajnirao je i
implementirao neke od nacionalnih IT sistema i ORACLE baza podataka, te ucestvovao
u pojedinim projektima evropskih centralnih banaka, istrazivackim radovima i
operativnim analizama. Clan je nacionalne radne grupe za implementaciju blockchain
tehnologija u plac¢anjima, ukljuc¢uju¢i Central Bank Digital Currency (CBDC), u saradnji
sa jednom od vodecih svjetskih kompanija u navedenom domenu Ripple (USA).

Ucesnik je projekata od nacionalnog znacaja u saradnji sa World Bank (WB) i
International Monetary Fund (IMF). Aktivni ucesnik je brojnih seminara i skupova
centralnih banaka, a neki od njih su: Swiss National Bank (SNB) — Academic Study
Center Gerzensee, Bern, na temu modeliranja DSGE modela kroz novokejnzijanske
visedimenzione modele monetarne politike; European Central Bank (ECB), Frankfurt,
vezano za moderne infrastrukture trzista 1 platne sisteme; viSe seminara, kurseva i
radionica u organizaciji Deutsche Bundesbank (DBB), Frankfurt, i Banca di Italia (BdI),
Roma, vezano za razlicite vrste platnih sistema, digitalnog 1 elektronskog novca, platnih
instrumenata; Bank of England (BoE), London, vezano za upravljanje poslovanjem u
slucaju iznenadnih dogadaja i odrzavanja kontinuiteta poslovanja; Banque de France
(BdF), Paris, povezano sa internom revizijom, poslovnom revizijom i upravljanjem
rizicima; KPMG seminari, kursevi i1 radionice, oko upravljanja IT operativnim rizikom;
Centralna banka Slovenije (BS), Ljubljana, na teme evropskih platnih i klirinskih sistema;
sertifikovani ORACLE DBA kursevi, 1 administracija razlicitih serverskih Windows i
Linux platformi. Istrazivacki interesi obuhvataju programiranu simulaciju kompleksnih
sistema, koriste¢i primijenjenu matematiku, teoriju haosa, analizu podataka pomocu
MATLAB, Al Deep Learning i primijenjenu nelinearnu ekonometriju.

Doktorska disertacija pod nazivom ,Nelinearna dinamicka analiza disekvilibrijuma i
haosa u agregatima raspolozivog dohotka, imetka 1 potrosnje u makroekonomiji
Evropske unije” doktoranda mr Damira Sindika, napisana je latinicnim pismom (font
Times New Roman, velic¢ina 12, prored 1,5) na 428 stranica A4 formata.

Nakon pocetnih stranica disertacije koje uklju¢uju osnovne podatke o kandidatu i
disertaciji, slijedi rezime na crnogorskom 1 engleskom jeziku, zatim posveta i sadrzaj
disertacije, pa uvodna razmatranja, Sest poglavlja, zakljucak, prilozi, popis literature i
biografija kandidata. Disertacija sadrzi 171 sliku (bez Priloga) i 4 tabele, koje olaksavaju
razumijevanje, kako teorijskog, tako i empirijskog dijela rada, posebno u domenu
prezentovanja konceptualnih modela u okviru nelinearne dinamicke analize (NDA) i1
rezultata njihovog testiranja.

Disertacija sadrzi 207 referenci — nau¢nih radova, knjiga i strucnih publikacija, pri cemu
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je dominantno koris¢ena strana literatura i savremena relevantna istrazivanja.

U uvodnom poglavlju disertacije uveden je pojam teorije kompleksnih sistema, koja nudi
dublje razumijevanje svijeta u kojem zivimo, u kojem se dogadaji ne mogu jednostavno
objasniti linearnim modelima. Ona se razvila kao odgovor na ogranicenja tradicionalnih
teorija ekvilibrijuma, koje su pretpostavljale stabilne i staticne tacke u prostoru stanja.
Evolucija teortije ekvilibrijuma prema teoriji disekvilibrijuma oslikava promjene u
razumijevanju dinamike sistema. Ekvilibrijumi se ne tretiraju kao tacke, ve¢ kao funkcije
vremena koje se neprestano mijenjaju. Upravo NDA omogucava da se istraze
disekvilibrijumi u sistemima. Predmetna analiza prepoznaje kompleksne interakcije i
bifurkacije koje mogu dovesti do neocekivanih rezultata. Simulacija kompleksnih sistema
pomocu racunara omogucava da se stvore virtualni svjetovi u kojima mozemo
eksperimentirati sa razlicitim scenarijima. Kroz ove simulacije, moZemo kvantitativno i
kvalitativho procijeniti ponasanje sistema i predvidjeti moguée buduce tokove. Medutim,
nije dovoljno samo rjesavati probleme racunarom. Vazno je i1 izracunati optimalne
putanje kroz cijeli sistem. Izmedu ostalih, za pomenuto se koristi teorija inverznog
modeliranja, koja omogucava da se rezultati simulacija vrate nazad u jednacine kako
bismo odredili optimalne politike i putanje koje bi trebalo slijediti. Teorija haosa takode
igra ulogu u kompleksnim sistemima, jer cak i uz najbolje modele, postoji inherentna
nesigurnost 1 haoticnost. Visoka preciznost koja se postize djelimi¢no ublazava ovaj
uticaj, ali uvijek postoji odredena mjerljiva granica neodredenosti povezana sa nastankom
haosa. Kandidat je sve to detaljno elaborirao, a te teorije 1 alati su mu omogudili dublje
razumijevanje dinamike sistema 1 razvijanje strategija i politika koje mogu bolje
odgovoriti na kompleksne izazove makroekonomije i drustva u cjelini.

U drugom poglavlju kandidat prezentuje eckonomske sisteme (ES), kao jedan od
najkompleksnijih sistema koji postoje u svemiruy, i stvoren je od strane ljudi. Entropija,
kao inherentno svojstvo svemira, prisutna je i u ES, i povezana s pojmom ,,slobodne
volje”. Makroekonomski sistem, kao dio ES, karakterise ,,previse” slobodne volje, $to
otezava dugorocne prognoze. Svi drustveni 1 ekonomski sistemi su medusobno povezani
1 isprepleteni. Makroekonomski sistem EU, koji je fokus disertacije, predstavlja izuzetno
slozen sistem s brojnim entitetima 1 institucijama. Medutim, primjena NDA metodologije
1 analiza tokova sistema, omogudila je kandidatu $iri opseg prihvatljivih promjena i
analizu eksternih perturbacija. Racunarska kompjutacija omoguéila mu je analizu ovih
kompleksnih sistema, jer omogucava otkrivanje skrivenih zavisnosti i pojava, kao §to su
nekada mikroskopi omogucavali otkrivanje nevidljivog u prirodi. Teorija ekvilibrijuma
(TE), je dominantna u ekonomskoj misli od austrijske klasicne $kole ekonomije jos od
kraja XIX. vijeka, i bazira se na pretpostavci ravnoteznog stanja ekonomskih
promjenjivih odnosno izvodi zakljucke na osnovu tih postulata. Medutim, moderna
teorija disekvilibrijuma (TD) predstavlja revolucionarnu paradigmu, koja analizira
promjenjivo stanje ekonomskih varijabli bez pretpostavke o tezniji ka apriori definisanim
vrijednostima. TD ne tezi stvaranju prekompleksnih modela, ve¢ prosiruje pocetne
jednacine dovoljno da obuhvati klju¢ne medusobne zavisnosti, ali ne previse da model ne
bi bio neupotrebljiv. Koristenje TD omogucilo je kandidatu dublji uvid u dinamiku
sistema, meduzavisnosti i dugorocne prognoze. Metode analize, poput NDA,
omogucavaju proucavanje deterministicke ili nedeterministicke prirode sistema i njihovih
promjena u vremensko-prostornom kontekstu. Takode, teorija haosa (TH) i teorija
inverznog modeliranja (TIM) kandidatu su omogucdila detaljno proucavanje promjena u
ekonomskim sistemima i analizu njihovih implikacija. Koris¢enje ovih metoda pomoglo
mu je da identifikuje potencijalne probleme i krize u ekonomiji, pruzajuci prakti¢ne
smjernice za politike i stabilnost sistema.
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Trec¢e poglavlje detaljno se bavi teorfjom NDA, koja predstavlja vazan koncept u
proucavanju slozenih dinamickih sistema, a koris¢enje MATLAB aplikacija za NDA
kandidatu je dodatno olaksalo analizu i tumacenje rezultata. Opste teorijske postavke
NDA obuhvataju proucavanje dinamickih sistema koji se ne podudaraju s linearnim
modelima. NDA se fokusira na identifikaciju 1 analizu nelinearnih medusobnih zavisnosti
izmedu razlicitih promjenljivih. Partikularni NDA postulati se odnose na specificne
principe i tehnike koje se koriste u analizi nelinearnih dinamickih sistema. Navedeno
ukljucuje proucavanje stabilnosti, bifurkacija, haosa i drugih fenomena koiji se javljaju u
slozenim dinamickim sistemima. Aproksimacija vremenskih serija nelinearnim
diferencijabilnim funkcijama (fitovanje) je kljucna tehnika u NDA koja je kandidatu
omogudéila modeliranje slozenih dinamickih procesa. Pomenuta tehnika omoguéava
reprezentaciju vremenskih serija koriste¢i nelinearne funkcije koje mogu ,,uhvatiti”
kompleksne obrasce i trendove u podacima. Fazni i parametarski prostori su koncepti
koji se koriste u analizi dinamickih sistema kako bi se vizualizirale i razumjele promjene u
ponasanju sistema u zavisnosti od pocetnih uslova i parametara. Kandidat je analiziro
SNDJPR kvalitativno, grafickim putem, a da sam sistem nije rjesavao analiticki (za mnoge
pomenute sisteme ne postoji analiticko rjeSenje). Teorija haosa je vazan aspekt NDA koji
se bavi proucavanjem kompleksnih, nepredvidljivih i nestabilnih dinamickih sistema.
Haos se javlja kada male promjene u pocetnim uslovima sistema rezultiraju velikim
promjenama u ponasanju sistema. NDA analiticki alati za MATLAB su softverski alati
koji su kandidatu omogucili primjenu NDA teorije na konkretnim podacima. Predmetni
alati kandidatusu omogucili analizu, simulaciju 1 vizualizaciju dinamickih sistema pomocu
moc¢nih matematickih 1 grafickih funkcija.

PPlane aplikacija za MATLAB je jedan od alata koji je kandidat koristio za analizu faznih
prostora dinamickih sistema. Pomenuta aplikacija omoguéava vizualizaciju faznih
portreta, identifikaciju stabilnih i nestabilnih tacaka, kao i analizu bifurkacija sistema.
MATCONT aplikacija za MATLAB je jos jedan alat koji je on koristio za analizu
dinamickih sistema. Navedena aplikacija mu je omogucila analizu bifurkacija,
pronalazenje periodicnih i kvazi-periodicnih reSenja, kao 1 proucavanje kompleksnih
dinamickih ponasanja sistema.

U cetvrtom poglavlju kandidat je prezetnovao teoriju disekvilibrijuma (TD), koja
predstavlja novu paradigmu u makroekonomskoj analizi, koja se suprotstavlja
tradicionalnoj teoriji ekvilibrijuma. Pomenuta teorija se fokusira na proucavanje
dinamickih procesa u ekonomiji i prepoznavanje neprekidnih promjena i disbalansa koji
karakteri$u realne ekonomske sisteme. U kontekstu kreiranja makroekonomskog modela,
teorija disekvilibrijuma pruza vazne smijernice za analizu kretanja ekonomskih varijabli.
Umjesto pretpostavke o teznji ka ekvilibrijumu, TD prepoznaje stalne promjene i
disbalanse u ekonomskim promjenljivim. Definisanje endogenih i egzogenih varijabli u
okviru makroekonomskog modela znacajno utice na njegovu kompleksnost i preciznost.
Endogene varijable predstavljaju one koje su rezultat unutrasnjih procesa u ekonomiji,
dok su egzogene varijable one koje su pod uticajem vanjskih faktora. Metod NNK
(nelinearnih najmanjih kvadrata) vazan je alat u regresionoj analizi i koristi se u kreiranju
makroekonomskih modela. Navedeni metod omogucio je kandidatu prilagodavanje
modela neprekidnim promjenama u ekonomskim varijablama i identifikaciju nelinearnih
medusobnih  zavisnosti. Prilagodene za EU28 makroekonomske relacije teorije
disekvilibrijuma (TD) omogudile su mu primjenu TD koncepta na sui generis evropskog
konteksta. Povezane relacije uzimaju u obzir specificnosti evropskih ekonomija i pruzaju
relevantne analize i prognoze. Koris¢enjem softverskih alata poput Eviews, kandidatu je
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olaksao proces kreiranja sistema nelinearnih diferencijalnih jednacina prvog reda
(SNDJPR). Kroz razlicite dimenzije modela, EViews mu je omogucio analizu sloZenih
ckonomskih procesa i njihovih medusobnih zavisnosti. Kreiranje 2D, 3D, 4D i 7D
modela za razli¢ite ekonomske varijable omogucava detaljnu analizu razlicitith aspekata
ckonomske dinamike. Pomenuti modeli pruzaju dublji uvid u kompleksnost ekonomskih
procesa i omogucavaju bolje razumijevanje njihovih uzroka i posljedica.

U petom poglavlju kandidat je koristio nelinearnu dinamicku analizu kreiranih modela,
kako bi dobio dublji uvid u kompleksne ekonomske procese i dinamiku medusobnih
zavisnosti izmedu eckonomskih varijabli. Kroz predmetnu analizu, identifikovao je
neprekidne promjene i disbalanse koji karakterisu ekonomske sisteme, kao 1 potencijalne
implikacije tih promjena. Kompjuterski eksperimenti i numericke metode rjesavanja
SNDJPR omoguéile su mu simulaciju razlicitth scenarija 1 procjenu ponasanja
ekonomskih sistema u razlic¢itim uslovima. Putem pomenutih metoda, mogu se analizirati
stabilnost sistema, pojave haosa i druge karakteristike dinamickih ekonomskih procesa.
Analiza i sinteza 2D modela pomoc¢u MATLAB PPlane aplikacije omoguéila mu je
vizualizaciju faznog prostora i analizu kretanja promjenljivih. Pomenuti alat kandidatu je
pomogao da identifikuje stabilne tacke, cikluse i druge karakteristike sistema, uopste
singulariteta, $to je klju¢ho za razumijevanje ekonomske dinamike. Model ukupno
raspolozivog dohodka i imetka, model ukupno raspolozivog dohodka i potrosnje i model
ukupno raspolozivog imetka 1 potrosnje omogucili su kandidatu analizu kljuc¢nih
ekonomskih relacija i identifikaciju medusobnih uticaja izmedu razli¢itih ekonomskih
varijabli. Analiza 1 sinteza 3D modela pomocu MATLAB MATCONT aplikacije
omogucava analizu kompleksnih ekonomskih sistema sa vise varijabli. Navedena
aplikacija omogucava identifikaciju stabilnih i nestabilnih tacaka sistema, kao i pojavu
haosa u ekonomskim procesima. Model ukupno raspolozivog dohodka, imetka 1
potrosnje omogucava analizu kompleksnih medusobnih zavisnosti izmedu predmetnih 1
klju¢nih ekonomskih varijabli, uzimajuéi u obzir i nivo potrosnje naspram raspolozivog
dohodka i imetka. Model harmonizovanog indeksa potrosackih cijena, dugorocne
kamatne stope 1 ukupno raspolozivog dohodka omogucava analizu ekonomske situacije
na nivou Evropske unije i identifikaciju kljuénih faktora koji uticu na ekonomsku
stabilnost. Analiza 4D i 7D modela i pojava hiperhaosa pomoc¢u MATCONT-a nadalje
omogucila je kandidatu dublju analizu slozenih ekonomskih sistema sa vise promjenljivih
1 identifikaciju njthovih karakteristika 1 ponasanja. Teorija inverznog modeliranja (TIM)
omogucava analizu odnosa izmedu parametara modela i1 rezultata, $to je klju¢no za
identifikaciju uticaja promjena parametara na ponasanje sistema, i povratak unazad u
jednacine ka istrazivanju optimuma sistema. Takode, ilustrativni prikaz TIM u izdvajanju
parametara modela omoguéava jasnije razumijevanje medusobnih veza izmedu
parametara i rezultata modela, Sto zaokruzuje proces analize i sinteze ekonomskih
sistema.

U Sestom poglavlju kandidat je predstavio komparativnhu analizu nelinearne dinamicke
analize (NDA) i vjestacke inteligencije i neuralnih mreza (AINN), pruzajuéi uvid u
razlicite pristupe analizi slozenih ekonomskih procesa. NDA se oslanja na teoriju
dinamickih sistema i matematicke metode za proucavanje stabilnosti, oscilacija i drugih
karakteristika ekonomskih sistema, dok AINN se oslanja na tehnike masinskog ucenja i
neuralnih mreza za identifikaciju uzoraka i predvidanje buducih trendova na osnovu
velikih koli¢ina podataka. Primjena vijestacke inteligencije (Al) 1 neuralnih mreza (NN) u
analizi makroekonomije EU omogucava identifikaciju kompleksnih veza izmedu
ekonomskih varijabli i predvidanje buducih ekonomskih trendova na osnovu dostupnih
podataka. Pomenuti alati mogu efikasno modelirati nelinearne veze i kompleksne
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interakcije medu varijablama, sto doprinosi boljem razumijevanju ekonomske dinamike.
Komparativna analiza NDA 1 AINN omogucava procjenu prednosti i ogranicenja svakog
od pomenutih pristupa u analizi makroekonomskih fenomena. NDA pruza teorijski
osnovan pristup analizi dinamike ekonomskih sistema, dok AINN omogucava brzu i
efikasnu analizu velikih kolicina podataka i identifikaciju kompleksnih uzoraka. Uprkos
razlikama u pristupu, obje metode imaju svoje prednosti i mogu se koristiti
komplementarno u analizi makroeckonomskih fenomena. NDA pruza dublje
razumijevanje teorijskih osnova ekonomskih procesa, dok AINN omogucava brze i
efikasnije analize na osnovu stvarnih podataka. Integracija navedenih pristupa moze
doprinijeti boljem razumijevanju i predvidanju ekonomskih kretanja u EU i sire.

Na kraju disertacije navedeni su zakljucak i popis koriscene literature.
2. Vrednovanje disertacije
2.1. Metodologija i predmet istrazivanja

Metodoloski posmatrano, kandidat posebnu paznju u ovom istrazivanju posvecuje
primijenjenoj nelinearnoj dinamickoj analizi (NDA), koja se pokazala kao izuzetno mocan|
alat za dublje razumijevanje ekonomske dinamike u okvirima teorije disekvilibrijuma. Uz
to koristi metod kompjuterskog eksperimeta, inverzno modeliranje, teoriju haosa, metodu
nelinernih najmanjih kvadrata (NNK), metodu dubinskog ucenja pomocu neuralnih
mreza, itd.

Tokom ovog procesa, akvizicija godisnjih podataka za BDP, populaciju EU te ulaganja u
hartije od vrijednosti od strane stanovnistva EU28 obavljena je za jedanaestogodisnji
period. Podaci o HICP-u (Harmonizirani indeks potrosackih cijena) Evropske centralne
banke, oroc¢enim depozitima s razlicitim rokovima te depozitima po videnju su prikupljeni
u obliku izvornih mjesecnih vremenskih serija. Dalje, mjesecni podaci o primanjima i
socijalnim davanjima stanovniS§tva EU konvertovani su u godiSnje serije, prvo kroz
kvartalno usrednjavanje, a zatim kroz sumiranje srednjih vrijednosti kvartalnih podataka.
Osim toga, kandidat je koristio podatke o broju stambenih objekata, njihovoj povrsini te
ukupnoj vrijednosti, kao 1 o prosjecnoj vrijednosti kvadratnog metra stambenog prostora
u zemljama EU. Nakon relativno obimne kalkulacije, kandidat je dobio podatke o
ukupnoj vrijednosti stambenog imetka stanovnistva EU. Svi prikupljeni podaci su
integrisani u modifikovane modele teorije disekvilibrijuma za EU28.

Kandidat je potom kreirao funkcijske i medufunkcijske zavisnosti uz pomo¢ diferenciranja
analitickih jednacina prilagodenog modela kori§¢enjem MATLAB-a i EViews-a. Zatim se
bavio rjesavanjem nelinearnih diferencijalnih jednacina i pronalaZzenjem singulariteta,
parametarskih bifurkacija i kontinuaciom bifurkacija karakteristicnih tacaka u modelu. Za
navedene zadatke koris¢en je programski alat MATCONT 7pl1_2 2019 u okviru
MATLAB-a, kao i PPLANE 9, specijalno dizajniran za pomenutu svrhu. Nakon
pronalaska karakteristicnih tacaka, kandidat je analizirao njihove potencijalne bifurkacije i
tranzicije medu istim, a sve u skladu s teorijom nelinearne dinamicke analize i teorijom
haosa.

Nakon uspjesnog zavrietka navedenih istrazivackih aktivnosti, kandidat je fokus prebacio
na teorijsko 1 analiticko povezivanje rezultata s pocetnim jednacinama i poredenje
postojec¢ih  vrijednosti s optimalnim dobijenim vrijednostima. Metode istrazivanja
koris¢ene u ovim fazama bile su konzistentne s postulatima primijenjene matematicke
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ckonomije. Teorijski modeli disekvilibrijuma su prosireni i prilagodeni, uzimajuéi u obzir
dodatne varijable koje bi mogle uticati na makroekonomska kretanja u EU28.

Disertacija se posebno bavi izazovom konstantnog preracunavanja sistema jednacina
modela, koji predstavljaju nelinearne diferencijalne jednacine prvog reda s parametrimal
koji se vremenom mijenjaju. U predmetnom kontekstu, istrazivanje se fokusira na razvoj
metodologije koja omogucava kreiranje, analizu i sintezu ovih sistema u obliku naucnih
zaklju¢aka. Kljucna inovacija ovog istrazivanja je pristup kreiranju sistema cak i kada
imamo samo mali pocetni uzorak diskretnih podataka. To se postize prosirivanjem
pocetnog skupa podataka putem diferencijabilnih funkcija, ¢ime se generise beskonacan
skup podataka od sustinskog znacaja za dalje precizno definisanje sistema nelinearnih
diferencijalnih jednacina prvog reda. Kreiranje sistema se dalje razvija primjenom
ckonometrijskih metoda, posebno metode NNK (najmanjih nelinearnih kvadrata), sto
omogucava formiranje modela koji se zatim analiziraju primjenom metoda matematicke
ekonomije, u prvom redu metodi NDA.

Disertacija takode uvodi inovativan pristup grafickom rjesavanju sistema nelinearnih
diferencijalnih jednacina prvog reda, $to omoguéava istrazivanje razlicitth ekonomskih
scenarija bez potrebe za ponovnim evaluiranjem sistema. Naglasava se vaznost ,,inercije”
ili ,Jjepljivosti” (rigidnosti) varijabli sistema, $to ima znacajan uticaj na analizul
makroekonomske stvarnosti u okviru Evropske unije (EU). Navedeni inovativni pristup
implementira se putem specijalizovanih MATLAB aplikacija, poput Pplane za analizu 2D
sistema 1 MATCONT za analizu 3D sistema (i viSedimenzionih sistema), ¢ime se dodatno
povecava korisnost metodologije za teorijske i empirijske naucne istrazivace. Vazno je
napomenuti da prezentovani pristup nije ogranicen samo na ekonomske analize, ve¢ se
moze primijeniti i u drugim oblastima, kao §to su analiza parametara nuklearnih reaktora
ili bioloskih procesa. Ova metodologija dodatno je prilagodena specificnostima
makroekonomije EU, $to doprinosi unaprjedenju razumijevanja i analize ove kljucne
ekonomske oblasti. Disertacija predstavlja znacajan korak naprijed u ekonomskoj analizi,
pruzajuci istraziva¢ima i1 donosiocima odluka mocan alat za bolje razumijevanje i
modeliranje ekonomske dinamike, kao 1 za razvoj efikasnih makroekonomskih politika u
monetarnom i fiskalnom domenu.

Predmetna disertacija predstavlja sveobuhvatno istrazivanje koje kombinuje metodoloskul
inovaciju, teorijsku dubinu, empirijsku analizu 1 prakticnu primjenu kako bi pruzila
dragocjene uvide u makroekonomske sisteme, posebno u kontekstu EU. Njen predmet je
dinamicka analiza izabranih makroekonomskih agregata EU (raspolozivog dohotka,
ukupnog imetka i ukupno raspolozive potros$nje), a njeni nalazi imaju potencijal da
oblikuju buduce ekonomske politike i doprinesu razvoju ekonomske nauke.

Kandidat je objavio rad iz ovog doktorskog istrazivanja u ¢asopisu sa SCI/SSCI liste, gdje
su prezentovani rezultati doktorskog istrazivanja:

. Sindik, D.V., Kascelan, V., Kaséelan, L. (2023), Simulation of disequilibrium and
chaos in aggregates of disposable income, wealth, and consumption in EU

macroeconomics using nonlinear dynamic analysis. SAGE journals: Simulation, 99(2),
pp.137-167. https://doi.org/10.1177/00375497221130100

Metodologija prezentovana u disertaciji je koris¢ena u objavi poglavlja u monografiji:

. Kaséelan, V., Kaséelan, L., Sindik, D.V. (2023), EU insurance premiums and claims
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in conditions of economic crisis — NDA analysis; in: Kocovi¢ J., Mladenovi¢, Z., Boric¢ic¢,
B. and Jovanovi¢ Gavrilovi¢, B. : Challenges and insurance market’s responses to the
economic crisis, Monograph, Chapter 6, p. 93-112, Faculty of Economics Belgrade, ISBN:
978-86-403-1789-4 University of Belgrade, Faculty of Economics and Business Publishing
Centre.

Takode, u radu na medunarodnom simpozijumu koriséena je metodologija iz disertacije:

. Sindik, D.V., Kascelan, V., Kascelan, L. (2023). Interchange dynamics of world’s
green energy production and fossil fuels consumption. The 1st Montenegrin International

Conference on Economics & Business (MICEB). Sustainable development: Transition to
Green Economy. Book of Abstracts, p. 35. Budva, May 25-27, 2023.

Kroz objavljene radove, kandidat je uspjesno demonstrirao ostvarenje svih ciljeva
postavljenih u disertaciji. Njegovi radovi su ne samo potvrdili validnost metodologije koju
je razvio, vec su i pokazali da je njegov naucni pristup medunarodno prihvacen, relevantan|
i izuzetno kotistan u okviru naucnih istrazivanja. Pomenuti uspjeh predstavlja potvrdu
kvaliteta 1 znacaja kandidatove disertacije, kao i potencijala njegove metodologije da
doprinese daljem razvoju nauke. Kroz objavljene radove, kandidat je uspio i da prakticno
primijeni predmetnu metodologiju u razlicitim kontekstima. Njegovi radovi su doprinijeli
razumijevanju kompleksnih ekonomskih fenomena 1 pruzili nove uvide u analizi
ekonomske dinamike. Osim toga, kandidat je kroz ove radove demonstrirao sposobnost
da kriticki razmislja, istrazuje i primjenjuje svoje teorijske i metodoloske koncepte nal
konkretne probleme. Vazno je ista¢i da su radovi kandidata relevantni i korisni ne samo
unutar akademske zajednice, ve¢ 1 medu prakticarima u relevantnim ekonomskim
sektorima. Njegova metodologija je pokazala da se moze primjeniti u stvarnom svijetu,
ukljucujudi 1 kod donosenja ekonomskih politika 1 strategija. Objavljeni radovi kandidata
su potvrdili visok nivo njegove strucnosti, istrazivackog talenta i sposobnosti da generise
originalne naucne rezultate. Njegov doprinos u oblasti primijenjene matematike i
matematicke ekonomije je znacajan, a njegova metodologija sigurno ¢e se koristiti u
buduéim istrazivanjima.

2.2. Ciljevi, istrazivacka pitanja i hipoteze disertacije

Glavni cilj ovog istrazivanja je bio da se odrede tacke stabilnosti ekonomskog sistema u
faznom 1 parametarskom prostoru, te kreiranje zakljucaka u skladu sa dobijenim
rezultatima o optimalnim ekonomskim politikama (fiskalnim i/ili monetarnim). Dobijene
optimalne vrijednosti ekonomskih politika mogu posluziti kod odredivanja klju¢nih
parametara EU makroekonomije. Uz to, metoda koju je kandidat primijenio omogucava
da se istrazi veliki broj razli¢itih scenarija bez potrebe za ponovnom evaluacijom modela.

Glavni cilj je realizovan kroz sljede¢e pomocne ciljeve:

1) Postaviti opste teorijske adekvatne disekvilibrijumske jednacine za odredeni ekonomski
sistem, koje ¢e se modi koristiti dalje u nelinearnoj dinamickoj analizi, koriste¢i teorije
haosa 1inverznog modeliranja.

2) Kreirati sistem/e nelinearnih diferencijalnih  jednacina prvog reda putem
diferencijabilnih funkcija koje reprezentuju ekonomske wvarijable i pronadi njihove
medusobne relacije.
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3) Generisati neprekidne funkcionalne zavisnosti ekonomskih varijabli od izvornih
diskretnih funkcija (prekidnih i nediferencijabilnih), sa ciljem prosirivanja obima
originalnog intervalskog uzorka pocetnih podataka radi kreiranja pripadajuceg sistema
simultanih jednacina (SSJ), tj. sistema nelinearnih diferencijalnih jednacina prvog reda
(SNDJPR).

4) Pronadi singularne karakteristicne tacke sistema nelinearnih diferencijalnih jednacina
prvog reda.

5) Istraziti karakter pronadenih relevantnih singularnih tacaka i parametara.

6) Realizovati kontinuiranje/a bifurkacija singulariteta sistema nelinearnih diferencijalnih
jednacina prvog reda.

7) Definisati vezu dobijenih matematickih rezultata predmetne teorijske analize i realnih
ekonomskih kretanja.

Navedeni ciljevi posluzili su kao osnova za definisanje hipoteza, kao i istrazivackih pitanja,
koji ¢ine centralni dio rada. Utemeljenja hipoteza disertacije su znacajnim dijelom
predstavljena i argumentovana u prethodno elaboriranim ciljevima rada, tj. na iste se
oslanja testiranje hipoteza. Bitno je istadi da istrazivanje, tj. ukupno-implementirani
deduktivni metodoloski okvir, nudi analizu proslog i postojeceg stanja u posmatranom
ekonomskom sistemu, ali i predikciju trendova opisnih i/ili zavisnih vatijabli u
buduénosti.

Definisano je pet osnovnih hipoteza (sa pothipotezama), kao i tri istrazivacka pitanja,
kako slijedi:

H1. Kontinuiranjem karakteristicnih singulariteta raspolozivog dohotka u odredenom
trenutku za odgovarajucu vrijednost varijabli i parametara razmatranog sistema dostize se
ekvilibrijumski polozaj.

H2. Postoji odstupanje izmedu stvarnih vrijednosti razmatrane varijable i vrijednosti koja
odgovara ekvilibrijumskom polozaju utvrdenom kontinuiranjem singulariteta raspolozivog
dohotka.

H3. Kontinuiranjem singulariteta raspolozivog dohotka u sadejstvu sa ukupnim imetkom 1
potro$njom u odredenom trenutku za odgovarajucu vrijednost razmatranih varijabli i
parametara dostize se ekvilibrijumski polozaj.

H4. Postoji odstupanje izmedu stvarnih vrijednosti razmatrane varijable 1 vrijednosti kojal
odgovara ekvilibrijumskom polozaju utvrdenom kontinuiranjem singulariteta raspolozivog
dohotka u sadejstvu sa ukupnim imetkom i potrosnjom.

H5. Postoji pojava haosa u ponasanju EU makroekonomskog modela, koji obuhvata
raspolozivi dohodak, ukupni imetak i ukupnu raspolozivu potrosnju, nakon odredenog
broja vremenskih perioda.

IP1. Da li odredivanje karakteristicnih singularnih tacaka u faznim prostorimal
raspolozivog dohotka, ukupnog imetka i potro$nje stanovniStva EU, te primjena
kontinuacione bifurkacione analize parametarskih prostora na iste, moze generisati
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mogucnosti alternativne 1 paralelne analize stabilnosti, tj. partikularne dinamike
funkcionalnih zavisnosti predmentih varijabli u proslosti, sadasnjosti i buduénosti?

IP2. Da li se inverznim modeliranjem mogu definisati potrebni iznosi monetarnih i
fiskalnih parametara za pozeljna realna ekvilibrijumska stanja makroeckonomskih politika?

IP3. Da li primijenjena NDA metoda daje bolje rezultate pri tumacenju dinamike kretanjal
raspolozivog dohotka, ukupnog imetka i raspolozive potros$nje u odnosu na metode
vjestacke inteligencije, kao $to je dubinsko uc¢enje pomocu neuronskih mreza?

2.3. Bitne metode koje su primijenjene u disertaciji i njithovu primjerenost. Ako je
primijenjena nova ili dopunjena metoda, opisite $ta je novo

Doktorska disertacija temelji se na obimnom istrazivanju koje je imalo za cilj da podrzi i
potvrdi postavljene hipoteze i istrazivacka pitanja. U okviru doktorske disertacije istrazuje
se inkrementalni nauc¢ni pristup analizi ekonomske dinamike, koji predstavlja znacajan
pomak u proucavanju kompleksnih ekonomskih fenomena. Klju¢ni fokus istrazivanja lezi
u teoriji disekvilibrijuma, koja predstavlja radikalno odstupanje od ustaljenih teorija opste
ckonomske ravnoteze. Pomenuti novi pristup donosi duboko inovativhu perspektivu za
dublje razumijevanje ekonomske dinamike, isticuci da se ekvilibrijumi u ekonomiji tretiraju
kao funkcije vremena, a ne kao staticke tacke, Sto odrazava stvarnost ekonomske
dinamike.

Inspirisan jednacinama definisanim u teoriji disekvilibrijuma, kandidat je napravio
kvantitativni model koji je posluzio kao temelj za analizu specificnosti makroekonomskih
agregata BEuropske unije (EU). Formalnim definisanjem jednacina sistema, fokus je
prebacen na njihovu analiticku obradu u programskom paketu MATLAB R2019b.
Pribavio je relevantne podatke u odgovarajucoj vremenskoj rezoluciji za varijable prisutne
u modelu (Statisticka baza podataka, 2019; Eurostat, 2019). Proces prikupljanja i obrade
podataka trajao je nekoliko mijeseci, gdje je posebna paznja posvecena osiguranju
prikladnosti podataka za teorijski okvir i modele makroekonomskih agregata EU
(analizom 1 procavanjem META DATA kod predmetnih podataka). Sve je to bilo ne
samo tehnicki zahtjevno, ve¢ podazumijeva razumijevanje razlika izmedu ekonomskih
sistema pojedinih zemalja, kao i njihovih regulatornih okvira i praksi kod prikupljanja
podataka. Svaka od 28 jurisdikcija ima svoje specificnosti, §to zahtijeva pazljivo
prilagodavanje metodologije prikupljanja kako bi se osigurala dosljednost i pouzdanost
podataka.

Raznolikost varijabli koje se proucavaju dodatno komplikuje proces. Podaci o BDP-u,
populaciji, ulaganjima, socijalnim davanjima i drugim ekonomskim pokazateljima mogu
varirati u metodologiji prikupljanja, formatu i vremenskoj rezoluciji. Stoga je bilo vazno
provesti duboku analizu kako bi se osigurala dosljednost i pouzdanost prikupljenih
podataka. Uzimajuci to u obuzir, bilo je klju¢no osigurati strogu metodologiju prikupljanjal
podataka 1 analize kako bi se osigurala valjanost i relevantnost rezultata istrazivanja, $to je
kandidat uspio uraditi. Navedeni proces zahtijeva pazljivo pribavljanje podataka za svaku
drzavu clanicu EU. Nadalje, potrebno je osigurati da se prikupljeni podaci pravilno
interpretiraju 1 analiziraju kako bi se dobile relevantne spoznaje o makroekonomskim
trendovima 1 karakteristikama EU kao cjeline. Sve to je od kandidata zahtijevalo napredne
analiticke metode 1 alate koji su u stanju obradivati velike kolicine podataka 1 identifikovati
slozene uzorke i trendove. U konacnom, uspjesno prikupljanje i analiza podataka iz 28
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razlicitth jurisdikcija predstavlja klju¢ni korak wu istrazivanju makroekonomskih
karakteristika EU 1 omogucava donosenje kvalitetnih zaklju¢aka o ekonomskim politikama
i trendovima.

2.4. Rezultati disertacije i njthovo tumacenje

U vezi sa H1, kandidat je detaljno analizirao kako uobicajeni singulariteti raspolozivog]
dohotka uticu na ekonomski sistem, istrazujuci njihovu interakciju s razlicitim varijablama
1 parametrima. Analiza je pokazala da prisutnost tih singulariteta, kada se odrzavaju unutar
odredenih granica varijabli i parametara, rezultira postizanjem ekvilibrijumskog polozaja.
Ovaj ekvilibrijumski polozaj oznacava stabilno stanje u kojem su fluktuacije ekonomskih
aktivnosti minimizirane, pruzajuci temelj za dugorocnu stabilnost i odrzivost ekonomskog
sistema. Kandidat je naglasak stavio na vaznost kontinuiranog odrzavanja tih singulariteta
kako bi se postigla i zadrzala ravnoteza u sistemu. Paralelno s tim, istrazivao je i trajanje
stabilnih i nestabilnih stanja, prepoznajuci njithovu klju¢nu ulogu u oblikovanju dinamike
sistema, §to dodatno doprinosi razumijevanju ekonomske stabilnosti i fleksibilnosti
sistema u razlicitim uslovima.

U analizi H2, kandidat je istrazio odstupanja izmedu stvarnih vrijednosti posmatrane
ckonomske varijable i vrijednosti koje odgovaraju ekvilibrijumskim stanjima. Predmetna
odstupanja su rezultat dinamickih faktora i promjena u ekonomskom okruzenju koje sul
identifikovane od strane kandidata tokom istrazivanja u okviru disertacije. Nadalje,
upotrebom visoko preciznih metoda fitovanja podataka, kao 1 visoko preciznih kalkulacija,
uspio je djelimi¢no smanjiti navedena odstupanja, sto je klju¢no za odrzavanje statisticke
valjanosti dobijenih rezultata u okviru disertacije. Duboko razumijevanje pomenutih
odstupanja omogucilo mu je identifikaciju potrebnih korektivnih mjera 1 prilagodavanja
ekonomske politike kako bi se osigurala stabilnost 1 odrzivost ekonomskog sistema ul
promjenjivom okruzenju.

U istrazivanju povezano sa H3, kandidat je potvrdio da redovno odrzavanje singulariteta
raspolozivog dohotka, u kombinaciji sa ukupnim imetkom i potro$njom, dovodi do
postizanja ekvilibrijumskog stanja. Navedeni polozaj predstavlja tacku ravnoteze ul
ekonomskom sistemu, gdje su sile ponude i traznje uskladene. Dodatno, predmetna
ravnoteza je klju¢na za odrzavanje stabilnosti 1 predvidljivosti ekonomske aktivnosti. Osim
toga, istrazivanje je pokazalo da kontinuirano pracenje 1 odrzavanje odredenih
prezentovanih singulariteta moze imati znacajne dugorocne efekte na stabilnost
ekonomije.

U proucavanju H4, kandidat je istrazio primjetna odstupanja izmedu stvarnih i
ekvilibrijumskih vrijednosti varijabli, $to ukazuje na nedosljednosti u ekonomskoj situaciji
u odnosu na teorijski model ravnoteze. Identifikovao je da ova odstupanja mogu biti
posljedica razlicitih faktora, ukljucujuci vanjske Sokove i politicke intervencije. Ovo
istrazivanje istice vaznost kontinuirane revizije ekonomske politike radi prilagodavanja
promjenama u okruzenju i osiguranja stabilnosti ekonomske aktivnosti.

U istrazivanju H5, kandidat je primijetio pojavu haosa u ponasanju makroekonomskog|
modela EU nakon odredenog vremenskog perioda. Ova pojava ukazuje na nepredvidive
fluktuacije i nestabilnosti u ekonomskim varijablama, §to zahtijeva primjenu naprednih
metoda i duboko razumijevanje makroekonomske dinamike kako bi se ocuvala stabilnost
sistema.
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U cjelini, ova istrazivanja omogucéavaju dublje razumijevanje dinamike ekonomskih
sistema 1 pruzaju kljucne uvide koji su od sustinskog znacaja za oblikovanje efikasnih
ekonomskih politika s ciljem oc¢uvanja stabilnosti i odrzivosti.

U okviru istrazivanja IP1, kandidat je detaljno istrazio proces odredivanja karakteristi¢nih
singularnih tacaka u faznim prostorima raspolozivog dohotka, ukupnog imetka i potrosnje
stanovnistva EU. Predmetni proces, zajedno s primjenom kontinuacione bifurkacione
analize parametarskih prostora na identifikovane tacke, otvara nove mogucnosti za
alternativnu 1 paralelnu analizu stabilnosti. Fokus istrazivanja bio je na proucavanju
dinamickih svojstava funkcionalnih zavisnosti izmedu predmetnih varijabli kroz prosle,
sadasnje i budude vremenske periode. Identifikacija povezanih singularnih tacaka imaj
klju¢nu ulogu u otkrivanju kljucnih stanja ravnoteze u ekonomskom sistemu EU, $to je
presudno za razumijevanje stabilnosti i dinamike sistema. Koris¢enje kontinuacione
bifurkacione analize nad ovim tackama omogucava dublje razumijevanje ponasanja
sistema u razli¢itim uslovima i promjenama u parametrima sistema.

U istrazivanju IP2, kandidat je potvrdio da primjena inverznog modeliranja predstavlja
efikasan pristup za precizno definisanje potrebnih iznosa monetarnih 1 fiskalnih
parametara kako bi se postigla Zeljena ekvilibrijumska stanja u makroeckonomskim
politikama. Prezentovana metodologija omogucava identifikaciju klju¢nih faktora i prilika
za ostvarivanje razlicitth ekonomskih ciljeva, poput stabilnosti ili ciljane inflacije. Detaljno
definisanje navedenih parametara omogucava donosiocima odluka da razviju strategije za
efikasno upravljanje ekonomijom i optimizaciju politika, ¢ime se minimiziraju potencijalni
rizici 1 ostvaruju zeljeni rezultati.

U proucavanju IP3, kandidat je potvrdio da je primjena NDA metode efikasnija ul
tumacenju dinamike raspolozivog dohotka, ukupnog imetka i raspolozive potrosnje u
poredenju sa metodom dubinskog ucenja pomocu neuralnih mreza. Predmetna potvrda
istice prednosti NDA metode u analizi ekonomskih varijabli, ukljucujuci vecu preciznost,
sposobnost tumacenja uzroka i posljedica, kao 1 robusnost i stabilnost u obradi podataka.
Iako dubinsko ucenje pomocu neuralnith mreza moze biti snazan alat u mnogim
oblastima, ipak u analizi ekonomske dinamike NDA metoda pruza jasnije, preciznije
informacije, koje su vremenski dalekoseznije (daju bolju prognozu).

Mozemo kazati da istrazivanja u okviru IP1, IP2 1 IP3 pruzaju dragocjene uvide u
ekonomsku dinamiku i podrzavaju efikasno upravljanje makroekonomskim sistemom EU.
Odabir odgovarajuc¢e metode zavisi od specificnih zahtjeva istrazivanja i ciljeva analize, ali
potvrdeni rezultati nude smjernice za istrazivace i analiticare pri odabiru najprikladnijih
alata za analizu ekonomske dinamike.

Dakle, na temelju obavljenog teorijskog 1 empirijskog istrazivanja, te primjene definisanih|
modela, kandidat je uspjesno potvrdio sve postavljene hipoteze. Nadalje, u disertaciji je
pruzen afirmativan odgovor na sva tri istrazivacka pitanja, sto dodatno potvrduje
relevantnost i valjanost metodologije koja je koriStena u istrazivanju.

2.5. Zakljuéci

Kandidat je u disertaciji nizom znacajnih naucnih zakljucaka, koji su proizasli iz analize
dobijenih rezultata, ponudio konkretne smjernice i modalitet istih za prakticnu primjenu.

Obrazac D3: Ocjena doktorske disertacije 12/17



P

UCG

UNIVERZITET CRNE GORE

Obrazac D3: Ocjena doktorske disertacije

Naime, disertacija pruza znacajne naucne zakljucke koji imaju prakticne implikacije za
upravljanje ekonomijom. Kroz analizu endogenih wvarijabli i primjenu inovativnih
metodoloskih pristupa, kandidat je izveo zakljucke koji mogu koristiti donosiocima odluka
o mogucnostima intervencije 1 optimizacije ekonomske politike.

Jedan od klju¢nih zakljucaka disertacije odnosi se na razmatranje promjena u fiskalnoj
politici na nivou EU, s obzirom na varijabilnost fiskalnih opterecenja na dohodak uj
razlicitim clanicama. Ovi zakljucci, proistekli iz dobijenih rezultata, pruzaju smjernice za
potrebne intervencije u ekonomiji, poput povecanja poreza na prihode ili prilagodavanja
poreske politike kako bi se podstakao ekonomski rast. Takode, analiza monetarnih politika
1 njen uticaj na agregatni dohodak populacije namece zakljucke o moguénosti postizanja
ckonomske stabilnosti putem promjena u regulaciji novcane mase ili kamatnih stopa.

Prakti¢ne smjernice izvedene iz ovih zakljucaka ukljucuju potrebu za sveobuhvatnom
analizom pri donosenju odluka o fiskalnim i monetarnim mjerama radi osiguranja odrzive
ckonomske ravnoteze. Takode, kandidat istice vaznost sagledavanja Sirih drustvenih i
ekonomskih implikacija tith mjera, posebno u kontekstu specificnosti Europske unije.

Osim toga, kroz inverzno modeliranje, kandidat je dobio rezultate, na osnovu kojih je
izveo zakljucke o uticaju 1 kretanju fiskalne i monetarne politike, pruzajuéi prakticne
smjernice za analizu ckonomske dinamike 1 identifikaciju klju¢nih tacaka 1 krivih.
Konacno, ova disertacija nije samo doprinijela teorijskom razumijevanju ekonomskih
fenomena, ve¢ je 1 ponudila prakticne smjernice koje mogu biti od koristi donosiocima
politika i istrazivacima u razumijevanju i upravljanju makroekonomskim sistemom EU.
Svi rezultati i zakljuéci koje je kandidat izveo u ovoj disertaciji uskladeni su s
kvantitativnim indikatorima dobijenim iz testiranih modela, §to ukazuje na visoku
prediktivnu tacnost istih. Kandidat je pokazao sposobnost preciznog tumacenja dobijenih
rezultata 1 logickog izvodenja odgovaraju¢ih zakljucaka, $to dodatno potvrduje kvalitet
ovog istrazivackog rada. Navedeni zakljuci nude dublje razumijevanje analiziranih
fenomena i pruzaju smijernice za dalja istrazivanja i prakti¢nu primjenu u relevantnim
podrudjima.

3. Konacna ocjena disertacije
3.1. Usaglasenost sa obrazlozenjem teme

Doktorska disertacija Damira Sindika je sprovedena u skladu sa temom, ciljevima,
hipotezama 1 istrazivackim pitanjima iz prijave teme doktorske disertacije i ocjenom
podobnosti doktorske teze i kandidata. Kroz ovo istrazivanje, kandidat je postigao
rezultate koji unapreduju postojecu teoriju primjene NDA 1 teorije haosa u analizi
makroekonomskih pojava u EU, ali i generalno u analizi i sintezi zakljucaka kod slozenih
ekonomskih sistema. S obzirom na postignute rezultate u ovoj disertaciji, mozemo
konstatovati da su ocekivanja 1 ciljevi u potpunosti ispunjeni.

3.2. Moguc¢nost ponovljivosti

Metodoloski pristup koris¢en u doktorskoj disertaciji je detaljno i precizno opisan u
odjeljcima koji se odnose na metodoloski okvir. Objasnjena je upotreba NDA metoda, a
analiticko-sinteticki naucni pristup koris¢en u istrazivanju je jasno prikazan graficki, sto
dodatno olaksava razumijevanje i mogucénost ponovne primjene postupka. Svi podaci
kori§ceni za testiranje 1 validaciju modela su detaljno opisani, uz prateée deskriptivne
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statistike 1 analize, dok su podaci za egzogene varijable, kao i1 kvantitativho dobijene
endogene varijable, prilozeni u dodatku disertacije zajedno sa ekonometrijskim
procjenama. Prognosticka snaga induktivho-deduktivhog metodoloskog pristupa je
naglasena, $to je omogucilo potvrdu hipoteza i sistematsko uvodenje i objasnjavanje istih.
Navedeno osigurava buducu uporedivost i ponovljivost modela na drugim skupovima
podataka, sto je kljucno za validnost istrazivanja i njegovu primjenjivost u Sirem
kontekstu. Predmetna disertacija predstavlja vazan doprinos u domenu ekonomske nauke
na vise nivoa i domena, kombinujuéi originalno teorijsko i empirijsko istrazivanje kako bi
pruzila dublje uvide u makroekonomske sisteme, posebno u kontekstu Evropske unije.

Metodoloski doprinos ovog istrazivanja predstavlja primjena faznih dijagrama na
ckonomske sisteme, koristeéi kreirane neprekidne funkcije opisnih promjenljivih iz skupa
relativno malobrojnih diskretnih podataka (npr. desetak ili petnaestak), kao i bifurkacije
pripadaju¢ih parametara. Uvodenje kompjuterskog eksperimenta kao relativho novog|
sredstva istrazivanja predstavlja znacajnu inovaciju, omogucavajuci analizu svih mogucih
kombinacija unutar odredenog pretpostavljenog opsega.

Teorijski doprinos disertacije se pored ostalog ogleda i u tome §$to se uvodi teotija
disekvilibrijuma u analizu realnih ekonomskih kretanja, nasuprot opsteprihvacenom
pristupu zasnovanom na teoriji ekvilibrijuma. Uvodenje disekvilibrijumske perspektivel
omogucava dublje razumijevanje kompleksnih ekonomskih sistema poput EU, isticuci
razlike izmedu teorijski definiranog ravnoteznog polozaja 1 stvarnih empirijskih rezultata.

3.3. Buduca istrazivanja

PredloZeni modeli nijesu samo detaljno opisani, ve¢ ih je kandidat i implementirao u
MATLAB programskom okruzenju, koriste¢i specijalizovane alate poput MATCONT i
Pplane9, ¢ime su stvorene spremne metodologije za prakti¢cnu primjenu. Ova potpuna
implementacija procesa detaljno je prikazana u samoj disertaciji kroz razlicite primjere 1
mjesta, gdje su ti modeli nezavisno evaluirani. U stvari, ovo istrazivanje nije samo da je
moguce reprodukovati koriste¢i razlicite skupove podataka iz oblasti primijenjene
matematike, posebno u kontekstu primjene NDA u analizi ekonomskih sistema, ve¢ se
iste metode mogu direktno primijeniti i u praksi i istrazivanjima u raznim naucnim
disciplinama, cak i izvan domena ekonomskih sistema. Nelinearna dinamicka analiza
(NDA) istice se kao izuzetno koristan metodoloski pristup u modeliranju varijabli koje
imaju diskretne vrijednosti, §to cesto karakteriSe (makro)ekonomska istrazivanja. Njena
relevantnost proizlazi iz sposobnosti da precizno identifikuje i analizira dinamicke
promjene u sistemu tokom vremena, $to je ¢ini posebno prikladnom za modeliranje
situacija u kojima se dinamika dogadaja postepeno razvija, kao §to su potrosacko
ponasanje, kreditna aktivnost ili donosenje odluka o ekoloskoj politici, medu ostalim.

Metodologija NDA pruza mogucnost istrazivanja sirokog spektra stvarnih i potencijalnih|
scenarija, omogucavajuci istrazivacima da dobiju dublji uvid u to kako se dinamika sistema
mijenja s razli¢itim pocetnim uvjetima i opéim okolnostima. Osim §to omogucava
modeliranje konkretnih ekonomskih fenomena, NDA otvara vrata za istrazivanje
dinamike u razli¢itim podrucjima, doprinoseéi tako napretku u znanju i razumijevanju
kompleksnih procesa. U istrazivackom radu na izradi disertacije kandidat je predstavio
inkrementalni doprinos primjeni nelinearne dinamicke analize (NDA) u drustvenim
naukama, s posebnim naglaskom na makroekonomiju. Metodologija koju prezentuje ne
samo da omogucava dublje razumijevanje makroekonomskih fenomena, ve¢ takode
otvara vrata za dalja istrazivanja, omogucavajudi istrazivacima da je primijene na raznolike
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medusobno povezane skupove podataka relevantne za specificna podrucja istrazivanja,
obuhvacajuéi kako kvantitativne, tako i kvalitativne, aspekte proucavanja ekonomskih

pojava.
3.4. Ogranicenja disertacije i njthov uticaj na vrijednost disertacije

Postoji niz izazova koji proizlaze iz inherentne slozenosti i subjektivnosti u gotovo
svakom istrazivackom procesu. Ono §to moze eventualno predstavljati problem u
primijeni prezentovane metodologije, odnosno njeni potencijalni nedostaci su: analiticka 1
numericka slozenost (napredak u racunarskoj tehnologiji, kao i specijalizovane aplikacije i
metodologije poput NDA, znacajno olaksavaju pomenuti proces), priroda samih postulata
i teorija koje su inherentno podlozne subjektivnosti (posebno u drustvenim naukama),
kompleksnost same NDA teorije, kao 1 potreba za preciznom klasifikacijom i
kvalifikacijom rezultata, tj. pazljiv odabir bitnih informacija iz obilja zakljucaka koje NDA
inherentno nudi. Kandidat se uspjesno izborio sa svim tim potencijalnim problemima.
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Misljenje i prijedlog komisije

Clanovi Komisije sa zadovoljstvom isticu da doktorska disertacija pod nazivom ,,Nelinearnd
dinamitka analiza disekvilibrijuma i haosa n agregatima raspologivog dohotka, imetka i potrosnje 1
mafkroekonomiji  Evropske unije” predstavlja veoma znacajan naucni doprinos. Disertacija je
sveobuhvatno obradena, pokazujudi autenticno znanje i duboko razumijevanje kandidata o temi,
kao 1 sposobnost primjene slozenih metodologija i1 analitickog razmisljanja. U tom smislu,
zadovoljava najvisSe naucne standarde i kriterijume, S§to je cini izuzetno vrijednim naucnim
doprinosom.

Kroz temeljitu analizu postojece literature, kandidat je uspjesno identifikovao istrazivacki jaz (u
prvom redu nedostatak istrazivanja dinamike ekonomskih pojava nelinearnom zavisnosti
makroekonomskih varijabli primjenom NDA), a njegova disertacija predstavlja znacajan doprinos
popunjavanju te praznine kroz originalna istrazivanja i dobijene rezultate. Metodoloski pristup je
sistematican i pouzdan, a tekst disertacije odlikuje se jasnom strukturom i organizacijom.
Kandidat je uspjesno prenio svoje ideje 1 nalaze na citljiv nacin, istovremeno uspostavljajuéi veze
sa postojeéim teorijskim okvirom i prethodnim istrazivanjima, ¢ime je dodatno obogatio kvalitet
ovog akademskog rada.

Osim §to predstavlja znacajan doprinos akademskoj zajednici, ovaj rad ima duboku prakti¢nul
vrijednost, narocito u istrazivanjima koja se bave analizom koreliranih fenomena, te pruza
kvantitativnu i kvalitativnu vezu izmedu njih. Nadalje, pruza alate za analizu i sintezu rezultata i
zakljucaka, Sto je od klju¢nog znacaja za razumijevanje kompleksnih sistema, posebno u|
drustvenim naukama. U tim disciplinama, gdje je determinizam cesto ogranicen, a stohasti¢nost,
pa 1 haos, prisutni u stvarnosti, ova disertacija pruza dragocjene uvide u dinamiku 1 medusobne
veze izmedu razli¢itih fenomena.

Shodno navedenom, c¢lanovi Komisije pozitivnho ocjenjuju doktorsku disertaciju mr
Damira Sindika ,Nelinearna dinamicka analiza disekvilibrijuma i haosa u agregatima
raspoloZivog dohotka, imetka i potrosnje u makroekonomiji Evropske unije” i predlazu
Vije¢u Ekonomskog fakulteta i Senatu Univerziteta Crne Gore da prihvate ovaj Izvjestaj i
odobre javnu odbranu disertacije.
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Odlukom Senata Univerziteta Crne Gore, donijetoj na sjednici odrzanoj . maja 2024.
godine, a na predlog Vijeca Ekonomskog fakulteta, imenovana je Komisija za ocjenu
doktorske disertacije kandidata mr Damira Sindika, pod nazivom

» Nelinearna dinamicka analiza disekvilibrijuma i haosa u agregatima
raspolozivog dohotka, imetka i potrosnje u makroekonomiji Evropske unije ”

Na osnovu €lana 41 Pravila doktorskih studija Univerziteta Crne Gore, clanovi Komisije u
sastavu: prof. dr Vladimir KaSc¢elan, Ekonomski fakulteta u Podgorici, Univerzitet Crne
Gore, prvi mentor, prof. dr Ljiljana Ka$¢elan, redovna profesorica Ekonomskog fakulteta
u Podgorici, Univerziteta Crne Gore (UCG), drugi mentor, prof. dr Josip Tica, redovni
profesor Ekonomskog fakulteta u Zagrebu, SveuciliSte u Zagrebu, Hrvatska, prof. dr Maja
Bacovi¢, redovna profesorica Ekonomskog fakulteta i doc. dr Sasa Vujosevi¢, Ekonomski
fakultet UCG, c¢lanovi Komisije, detaljno su izucili doktorsku tezu kandidata i razmotrili
sve najznacajnije aspekte: strukturne, nau¢no-metodoloske i analiticke, kao i njen naucni
doprinos, rezultate istraZivanja i zakljucke. S tim u vezi, Komisija podnosi sljedeci:

IZVJESTA]
0 OCJENI DOKTORSKE DISERTACIJE

I OPSTE KARAKTERISTIKE
1. Podaci o kandidatu

Damir V. Sindik roden je 28. oktobra 1975. godine u Kotoru, SFR]. Magistrirao je na
Ekonomskom fakultetu u Podgorici, na Univerzitetu Crne Gore (UCG), stekavsi titulu
(akademski) magistar ekonomije - bankarstva, sa najvecom ocjenom (10). Master teza
mu je bila ,Implikacije instrumenata novog svjetskog poretka - specifikacija CDS
aranZmana”. Diplomirao je na Elektrotehnickom fakultetu u Podgorici (UCG), kao
diplomirani inZenjer Elektrotehnike - Elektronike, takode sa najvecom ocjenom.

Tokom dvadesetogodiSnjeg rada u Centralnoj banci Crne Gore (CBCG) u
Podgorici, radio je na poslovima vezanim za nadgledanja platnih sistema. Dizajnirao je i
implementirao neke od nacionalnih IT sistema i ORACLE baza podataka, te ucestvovao u
pojedinim projektima evropskih centralnih banaka, istrazivackim radovima i
operativnim analizama. Clan je nacionalne radne grupe za implementaciju blockchain
tehnologija u pla¢anjima, ukljuc¢ujuéi Central Bank Digital Currency (CBDC), u saradnji sa
jednom od vodecih svjetskih kompanija u navedenom domenu Ripple (USA).

UcCesnik je projekata od nacionalnog znacaja u saradnji sa World Bank (WB) i
International Monetary Fund (IMF). Aktivni ucesnik je brojnih seminara i skupova
centralnih banaka, a neki od njih su: Swiss National Bank (SNB) - Academic Study

Center Gerzensee, Bern, na temu modeliranja DSGE modela kroz novokejnzijanske
1



viSedimenzione modele monetarne politike; European Central Bank (ECB), Frankfurt,
vezano za moderne infrastrukture trZista i platne sisteme; viSe seminara, kurseva i
radionica u organizaciji Deutsche Bundesbank (DBB), Frankfurt, i Banca di Italia (BdI),
Roma, vezano za razliCite vrste platnih sistema, digitalnog i elektronskog novca, platnih
instrumenata; Bank of England (BoE), London, vezano za upravljanje poslovanjem u
slucaju iznenadnih dogadaja i odrZavanja kontinuiteta poslovanja; Banque de France
(BdF), Paris, povezano sa internom revizijom, poslovhom revizijom i upravljanjem
rizicima; KPMG seminari, kursevi i radionice, oko upravljanja IT operativnim rizikom;
Centralna banka Slovenije (BS), Ljubljana, na teme evropskih platnih i klirinskih sistema;
sertifikovani ORACLE DBA kursevi, i administracija razlic¢itih serverskih Windows i
Linux platformi. IstraZivacki interesi obuhvataju programiranu simulaciju kompleksnih
sistema, koriste¢i primijenjenu matematiku, teoriju haosa, analizu podataka pomocu
MATLAB, Al Deep Learning i primijenjenu nelinearnu ekonometriju.

2. Osnovni podaci o doktorskoj disertaciji

Doktorska disertacija pod nazivom ,Nelinearna dinamicka analiza disekvilibrijuma i
haosa u agregatima raspolozivog dohotka, imetka i potrosnje u makroekonomiji
Evropske unije” doktoranda mr Damira Sindika, napisana je latini¢nim pismom (font
Times New Roman, veli¢ina 12, prored 1,5) na 428 stranica A4 formata.

Nakon pocetnih stranica disertacije koje ukljucuju osnovne podatke o kandidatu i
disertaciji, slijedi rezime na crnogorskom i engleskom jeziku, zatim posveta i sadrzaj
disertacije, pa uvodna razmatranja, Sest poglavlja, zakljucak, prilozi, popis literature i
biografija kandidata. Disertacija sadrZi 171 sliku (bez Priloga) i 4 tabele, koje olakSavaju
razumijevanje, kako teorijskog, tako i empirijskog dijela rada, posebno u domenu
prezentovanja konceptualnih modela u okviru nelinearne dinamicke analize (NDA) i
rezultata njihovog testiranja.

Disertacija sadrZzi 207 referenci - nau¢nih radova, knjiga i stru¢nih publikacija, pri cemu
je dominantno KkoriS¢ena strana literatura i savremena relevantna istrazivanja.

11 TEORIJSKO - HIPOTETICKI OKVIR ISTRAZIVANJA, METODOLOGIJA I STRUKTURA
RADA

1. Teorijsko - hipoteticki okvir istrazivanja

Glavni cilj ovog istraZivanja je bio da se odrede tacke stabilnosti ekonomskog sistema u
faznom i parametarskom prostoru, te kreiranje zakljucaka u skladu sa dobijenim
rezultatima o optimalnim ekonomskim politikama (fiskalnim i/ili monetarnim).
Dobijene optimalne vrijednosti ekonomskih politika mogu posluziti kod odredivanja
kljunih parametara EU makroekonomije. Uz to, metoda koju je kandidat primijenio
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omogucava da se istrazi veliki broj razlic¢itih scenarija bez potrebe za ponovnom
evaluacijom modela.

Glavni cilj je realizovan kroz sljedece pomoc¢ne ciljeve:

1) Postaviti opSte teorijske adekvatne disekvilibrijumske jednaine za odredeni
ekonomski sistem, koje ¢ce se moci koristiti dalje u nelinearnoj dinamickoj analizi,
koristeci teorije haosa i inverznog modeliranja.

2) Kreirati sistem/e nelinearnih diferencijalnih jednacina prvog reda putem
diferencijabilnih funkcija koje reprezentuju ekonomske varijable i pronaci njihove
medusobne relacije.

3) Generisati neprekidne funkcionalne zavisnosti ekonomskih varijabli od izvornih
diskretnih funkcija (prekidnih i nediferencijabilnih), sa ciljem proSirivanja obima
originalnog intervalskog uzorka pocetnih podataka radi kreiranja pripadajuceg sistema
simultanih jednacina (SSJ), tj. sistema nelinearnih diferencijalnih jednacina prvog reda
(SNDJPR).

4) Pronadi singularne karakteristicne tacke sistema nelinearnih diferencijalnih
jednacina prvog reda.

5) Istraziti karakter pronadenih relevantnih singularnih tacaka i parametara.

6) Realizovati kontinuiranje/a bifurkacija singulariteta sistema nelinearnih
diferencijalnih jednacina prvog reda.

7) Definisati vezu dobijenih matematickih rezultata predmetne teorijske analize i
realnih ekonomskih kretanja.

Navedeni ciljevi posluzili su kao osnova za definisanje hipoteza, kao i istrazivackih
pitanja, koji ¢ine centralni dio rada. Utemeljenja hipoteza disertacije su znacajnim
dijelom predstavljena i argumentovana u prethodno elaboriranim ciljevima rada, tj. na
iste se oslanja testiranje hipoteza. Bitno je ista¢i da istraZivanje, tj. ukupno-
implementirani deduktivni metodoloski okvir, nudi analizu proslog i postojeceg stanja u
posmatranom ekonomskom sistemu, ali i predikciju trendova opisnih i/ili zavisnih
varijabli u budu¢nosti.

Definisano je pet osnovnih hipoteza (sa pothipotezama), kao i tri istrazivacka pitanja,
kako slijedi:

H1. Kontinuiranjem karakteristi¢nih singulariteta raspolozivog dohotka u odredenom
trenutku za odgovarajucu vrijednost varijabli i parametara razmatranog sistema dostize
se ekvilibrijumski poloZaj.

H2. Postoji odstupanje izmedu stvarnih vrijednosti razmatrane varijable i vrijednosti
koja odgovara ekvilibrijumskom polozaju utvrdenom kontinuiranjem singulariteta

raspoloZzivog dohotka.
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H3. Kontinuiranjem singulariteta raspolozivog dohotka u sadejstvu sa ukupnim
imetkom i potroSnjom u odredenom trenutku za odgovarajucu vrijednost razmatranih
varijabli i parametara dostiZe se ekvilibrijumski poloZaj.

H4. Postoji odstupanje izmedu stvarnih vrijednosti razmatrane varijable i vrijednosti
koja odgovara ekvilibrijumskom poloZaju utvrdenom kontinuiranjem singulariteta
raspoloZivog dohotka u sadejstvu sa ukupnim imetkom i potro$njom.

H5. Postoji pojava haosa u ponasanju EU makroekonomskog modela, koji obuhvata
raspoloZzivi dohodak, ukupni imetak i ukupnu raspoloZivu potrosnju, nakon odredenog
broja vremenskih perioda.

[P1. Da li odredivanje karakteristicnih singularnih tacaka u faznim prostorima
raspoloZivog dohotka, ukupnog imetka i potrosSnje stanovniStva EU, te primjena
kontinuacione bifurkacione analize parametarskih prostora na iste, moZe generisati
mogucnosti alternativne i paralelne analize stabilnosti, tj. partikularne dinamike
funkcionalnih zavisnosti predmentih varijabli u proslosti, sadaSnjosti i buduénosti?

[P2. Da li se inverznim modeliranjem mogu definisati potrebni iznosi monetarnih i
fiskalnih parametara za poZeljna realna ekvilibrijumska stanja makroekonomskih
politika?

[P3. Da li primijenjena NDA metoda daje bolje rezultate pri tumacenju dinamike kretanja
raspolozivog dohotka, ukupnog imetka i raspoloZive potroSnje u odnosu na metode
vjestacke inteligencije, kao Sto je dubinsko ucenje pomocu neuronskih mreza?

Na temelju obavljenog teorijskog i empirijskog istraZivanja, te primjene definisanih
modela, kandidat je uspjeSno potvrdio sve postavljene hipoteze. Nadalje, u disertaciji je
pruZen afirmativan odgovor na sva tri istrazivacka pitanja, Sto dodatno potvrduje
relevantnost i valjanost metodologije koja je koriStena u istraZivanju.

U vezi sa H1, kandidat je detaljno analizirao kako uobicajeni singulariteti raspoloZivog
dohotka uticu na ekonomski sistem, istrazuju¢i njihovu interakciju s razlic¢itim
varijablama i parametrima. Analiza je pokazala da prisutnost tih singulariteta, kada se
odrzavaju unutar odredenih granica varijabli i parametara, rezultira postizanjem
ekvilibrijumskog poloZaja. Ovaj ekvilibrijumski poloZaj oznacava stabilno stanje u kojem
su fluktuacije ekonomskih aktivnosti minimizirane, pruzajuéi temelj za dugoroc¢nu
stabilnost i odrzivost ekonomskog sistema. Kandidat je naglasak stavio na vaZnost
kontinuiranog odrZavanja tih singulariteta kako bi se postigla i zadrzala ravnoteza u
sistemu. Paralelno s tim, istrazivao je i trajanje stabilnih i nestabilnih stanja,
prepoznajuci njihovu klju¢nu ulogu u oblikovanju dinamike sistema, Sto dodatno
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doprinosi razumijevanju ekonomske stabilnosti i fleksibilnosti sistema u razlicitim
uslovima.

U analizi H2, kandidat je istraZio odstupanja izmedu stvarnih vrijednosti posmatrane
ekonomske varijable i vrijednosti koje odgovaraju ekvilibrijumskim stanjima.
Predmetna odstupanja su rezultat dinamickih faktora i promjena u ekonomskom
okruZenju koje su identifikovane od strane kandidata tokom istraZivanja u okviru
disertacije. Nadalje, upotrebom visoko preciznih metoda fitovanja podataka, kao i visoko
preciznih kalkulacija, uspio je djelimi¢no smanjiti navedena odstupanja, Sto je klju¢no za
odrzavanje statisticke valjanosti dobijenih rezultata u okviru disertacije. Duboko
razumijevanje pomenutih odstupanja omoguc¢ilo mu je identifikaciju potrebnih
korektivnih mjera i prilagodavanja ekonomske politike kako bi se osigurala stabilnost i
odrzivost ekonomskog sistema u promjenjivom okruZenju.

U istrazivanju povezano sa H3, kandidat je potvrdio da redovno odrZzavanje singulariteta
raspoloZivog dohotka, u kombinaciji sa ukupnim imetkom i potrosSnjom, dovodi do
postizanja ekvilibrijumskog stanja. Navedeni poloZaj predstavlja tacku ravnoteZe u
ekonomskom sistemu, gdje su sile ponude i traznje uskladene. Dodatno, predmetna
ravnoteZa je klju¢na za odrZavanje stabilnosti i predvidljivosti ekonomske aktivnosti.
Osim toga, istraZivanje je pokazalo da kontinuirano pracenje i odrZavanje odredenih
prezentovanih singulariteta moZe imati znacajne dugoroCne efekte na stabilnost
ekonomije.

U proucavanju H4, kandidat je istraZio primjetna odstupanja izmedu stvarnih i
ekvilibrijumskih vrijednosti varijabli, Sto ukazuje na nedosljednosti u ekonomskoj
situaciji u odnosu na teorijski model ravnoteZe. Identifikovao je da ova odstupanja mogu
biti posljedica razlicitih faktora, ukljucujuéi vanjske Sokove i politicke intervencije. Ovo
istraZivanje istice vaznost kontinuirane revizije ekonomske politike radi prilagodavanja
promjenama u okruZenju i osiguranja stabilnosti ekonomske aktivnosti.

U istrazivanju H5, kandidat je primijetio pojavu haosa u ponasanju makroekonomskog
modela EU nakon odredenog vremenskog perioda. Ova pojava ukazuje na nepredvidive
fluktuacije i nestabilnosti u ekonomskim varijablama, Sto zahtijeva primjenu naprednih
metoda i duboko razumijevanje makroekonomske dinamike kako bi se ocuvala
stabilnost sistema.

U cjelini, ova istraZivanja omogucavaju dublje razumijevanje dinamike ekonomskih
sistema i pruzaju klju¢ne uvide koji su od sustinskog znacaja za oblikovanje efikasnih
ekonomskih politika s ciljem ocuvanja stabilnosti i odrzivosti.

U okviru istrazivanja IP1, kandidat je detaljno istrazio proces odredivanja
karakteristi¢nih singularnih tacaka u faznim prostorima raspoloZivog dohotka, ukupnog

imetka i potrosnje stanovniStva EU. Predmetni proces, zajedno s primjenom
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kontinuacione bifurkacione analize parametarskih prostora na identifikovane tacke,
otvara nove mogucnosti za alternativnu i paralelnu analizu stabilnosti. Fokus
istraZivanja bio je na proucavanju dinamickih svojstava funkcionalnih zavisnosti izmedu
predmetnih varijabli kroz proSle, sadasnje i buduce vremenske periode. Identifikacija
povezanih singularnih tacaka ima klju¢nu ulogu u otkrivanju klju¢nih stanja ravnoteZe u
ekonomskom sistemu EU, $to je presudno za razumijevanje stabilnosti i dinamike
sistema. KoriS¢enje kontinuacione bifurkacione analize nad ovim tackama omogucava
dublje razumijevanje ponaSanja sistema u razliitim uslovima i promjenama u
parametrima sistema.

U istraZivanju IP2, kandidat je potvrdio da primjena inverznog modeliranja predstavlja
efikasan pristup za precizno definisanje potrebnih iznosa monetarnih i fiskalnih
parametara kako bi se postigla Zeljena ekvilibrijumska stanja u makroekonomskim
politikama. Prezentovana metodologija omogucava identifikaciju klju¢nih faktora i
prilika za ostvarivanje razli¢itih ekonomskih ciljeva, poput stabilnosti ili ciljane inflacije.
Detaljno definisanje navedenih parametara omoguc¢ava donosiocima odluka da razviju
strategije za efikasno upravljanje ekonomijom i optimizaciju politika, ¢ime se
minimiziraju potencijalni rizici i ostvaruju Zeljeni rezultati.

U proucavanju IP3, kandidat je potvrdio da je primjena NDA metode efikasnija u
tumacenju dinamike raspolozivog dohotka, ukupnog imetka i raspoloZive potrosnje u
poredenju sa metodom dubinskog ucenja pomocu neuralnih mreZa. Predmetna potvrda
istice prednosti NDA metode u analizi ekonomskih varijabli, ukljucujuci veéu preciznost,
sposobnost tumacenja uzroka i posljedica, kao i robusnost i stabilnost u obradi
podataka. Iako dubinsko ucenje pomoc¢u neuralnih mreZza moZe biti snazan alat u
mnogim oblastima, ipak u analizi ekonomske dinamike NDA metoda pruZa jasnije,
preciznije informacije, koje su vremenski dalekoseZnije (daju bolju prognozu).

Dakle, moZemo kazati da istraZivanja u okviru IP1, IP2 i IP3 pruZaju dragocjene uvide u
ekonomsku dinamiku i podrzavaju efikasno upravljanje makroekonomskim sistemom
EU. Odabir odgovaraju¢e metode zavisi od specificnih zahtjeva istrazivanja i ciljeva
analize, ali potvrdeni rezultati nude smjernice za istrazivace i analiticare pri odabiru
najprikladnijih alata za analizu ekonomske dinamike.

2. Metodologija istrazivanja i nalazi disertacije

Metodoloski posmatrano, kandidat posebnu paznju u ovom istrazivanju posvecuje
primijenjenoj nelinearnoj dinamickoj analizi (NDA), koja se pokazala kao izuzetno
mocan alat za dublje razumijevanje ekonomske dinamike u okvirima teorije
disekvilibrijuma. Uz to koristi metod kompjuterskog eksperimeta, inverzno modeliranje,
teoriju haosa, metodu nelinernih najmanjih kvadrata (NNK), metodu dubinskog ucenja

pomocu neuralnih mreZa, itd.
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Doktorska disertacija temelji se na obimnom istrazivanju koje je imalo za cilj da podrzZi i
potvrdi postavljene hipoteze i istrazivacka pitanja. U okviru doktorske disertacije
istraZuje se inkrementalni nauc¢ni pristup analizi ekonomske dinamike, koji predstavlja
znacajan pomak u proucavanju kompleksnih ekonomskih fenomena. Klju¢ni fokus
istraZivanja leZi u teoriji disekvilibrijuma, koja predstavlja radikalno odstupanje od
ustaljenih teorija opSte ekonomske ravnoteZe. Pomenuti novi pristup donosi duboko
inovativnu perspektivu za dublje razumijevanje ekonomske dinamike, isticuc¢i da se
ekvilibrijumi u ekonomiji tretiraju kao funkcije vremena, a ne kao staticke tacke, Sto
odraZava stvarnost ekonomske dinamike.

Inspirisan jednacinama definisanim u teoriji disekvilibrijuma, kandidat je napravio
kvantitativni model koji je posluzio kao temelj za analizu specifi¢nosti
makroekonomskih agregata Europske unije (EU). Formalnim definisanjem jednacina
sistema, fokus je prebacen na njihovu analiticku obradu u programskom paketu
MATLAB R2019b. Pribavio je relevantne podatke u odgovarajucoj vremenskoj rezoluciji
za varijable prisutne u modelu (Statisticka baza podataka, 2019; Eurostat, 2019). Proces
prikupljanja i obrade podataka trajao je nekoliko mjeseci, gdje je posebna paznja
posvecena osiguranju prikladnosti podataka za teorijski okvir i modele
makroekonomskih agregata EU (analizom i pro¢avanjem META DATA kod predmetnih
podataka). Sve je to bilo ne samo tehnicki zahtjevno, ve¢ podazumijeva razumijevanje
razlika izmedu ekonomskih sistema pojedinih zemalja, kao i njihovih regulatornih
okvira i praksi kod prikupljanja podataka. Svaka od 28 jurisdikcija ima svoje
specifi¢nosti, Sto zahtijeva pazljivo prilagodavanje metodologije prikupljanja kako bi se
osigurala dosljednost i pouzdanost podataka.

Raznolikost varijabli koje se proucavaju dodatno komplikuje proces. Podaci o BDP-u,
populaciji, ulaganjima, socijalnim davanjima i drugim ekonomskim pokazateljima mogu
varirati u metodologiji prikupljanja, formatu i vremenskoj rezoluciji. Stoga je bilo vazno
provesti duboku analizu kako bi se osigurala dosljednost i pouzdanost prikupljenih
podataka. Uzimajudi to u obzir, bilo je klju¢no osigurati strogu metodologiju prikupljanja
podataka i analize kako bi se osigurala valjanost i relevantnost rezultata istraZivanja, sto
je kandidat uspio uraditi. Navedeni proces zahtijeva pazljivo pribavljanje podataka za
svaku drzavu ¢lanicu EU. Nadalje, potrebno je osigurati da se prikupljeni podaci pravilno
interpretiraju i analiziraju kako bi se dobile relevantne spoznaje o makroekonomskim
trendovima i karakteristikama EU kao cjeline. Sve to je od kandidata zahtijevalo
napredne analiticke metode i alate koji su u stanju obradivati velike kolicine podataka i
identifikovati sloZzene uzorke i trendove. U konacnom, uspjesno prikupljanje i analiza
podataka iz 28 razli¢itih jurisdikcija predstavlja klju¢ni korak u istrazivanju
makroekonomskih karakteristika EU i omoguc¢ava donoSenje kvalitetnih zakljucaka o
ekonomskim politikama i trendovima.



Tokom ovog procesa, akvizicija godiSnjih podataka za BDP, populaciju EU te ulaganja u
hartije od vrijednosti od strane stanovniStva EU28 obavljena je za jedanaestogodiSnji
period. Podaci o HICP-u (Harmonizirani indeks potrosackih cijena) Evropske centralne
banke, orocenim depozitima s razli¢itim rokovima te depozitima po videnju su
prikupljeni u obliku izvornih mjese¢nih vremenskih serija. Dalje, mjese¢ni podaci o
primanjima i socijalnim davanjima stanovniStva EU konvertovani su u godisSnje serije,
prvo kroz kvartalno usrednjavanje, a zatim kroz sumiranje srednjih vrijednosti
kvartalnih podataka. Osim toga, kandidat je koristio podatke o broju stambenih
objekata, njihovoj povrsSini te ukupnoj vrijednosti, kao i o prosjetnoj vrijednosti
kvadratnog metra stambenog prostora u zemljama EU. Nakon relativno obimne
kalkulacije, kandidat je dobio podatke o ukupnoj vrijednosti stambenog imetka
stanovnistva EU. Svi prikupljeni podaci su integrisani u modifikovane modele teorije
disekvilibrijuma za EU28.

Kandidat je potom kreirao funkcijske i medufunkcijske zavisnosti uz pomo¢
diferenciranja analitickih jednacina prilagodenog modela koriS¢enjem MATLAB-a i
EViews-a. Zatim se bavio rjeSavanjem nelinearnih diferencijalnih jednacina i
pronalaZenjem singulariteta, parametarskih bifurkacija i kontinuaciom bifurkacija
karakteristi¢nih tacaka u modelu. Za navedene zadatke koriS¢en je programski alat
MATCONT 7p1_2 2019 u okviru MATLAB-a, kao i PPLANE 9, specijalno dizajniran za
pomenutu svrhu. Nakon pronalaska karakteristicnih tacaka, kandidat je analizirao
njihove potencijalne bifurkacije i tranzicije medu istim, a sve u skladu s teorijom
nelinearne dinamicke analize i teorijom haosa.

Nakon uspjeSnog zavrSetka navedenih istraZivackih aktivnosti, kandidat je fokus
prebacio na teorijsko i analiticCko povezivanje rezultata s pocetnim jednaCinama i
poredenje postoje¢ih vrijednosti s optimalnim dobijenim vrijednostima. Metode
istrazivanja koris¢ene u ovim fazama bile su konzistentne s postulatima primijenjene
matemati¢ke ekonomije. Teorijski modeli disekvilibrijuma su proSireni i prilagodeni,
uzimajudi u obzir dodatne varijable koje bi mogle uticati na makroekonomska kretanja u
EU28.

Disertacija se posebno bavi izazovom konstantnog preracunavanja sistema jednacina
modela, koji predstavljaju nelinearne diferencijalne jednacine prvog reda s parametrima
koji se vremenom mijenjaju. U predmetnom kontekstu, istraZivanje se fokusira na razvoj
metodologije koja omogucava kreiranje, analizu i sintezu ovih sistema u obliku nauc¢nih
zakljucaka. Klju¢na inovacija ovog istrazZivanja je pristup kreiranju sistema c¢ak i kada
imamo samo mali pocetni uzorak diskretnih podataka. To se postiZe proSirivanjem
pocetnog skupa podataka putem diferencijabilnih funkcija, ¢cime se generise beskonacan
skup podataka od susStinskog znacaja za dalje precizno definisanje sistema nelinearnih
diferencijalnih jednacina prvog reda.



Kreiranje sistema se dalje razvija primjenom ekonometrijskih metoda, posebno metode
NNK (najmanjih nelinearnih kvadrata), Sto omogucava formiranje modela koji se zatim
analiziraju primjenom metoda matematicke ekonomije, u prvom redu metodi NDA.

Disertacija takode uvodi inovativan pristup grafickom rjeSavanju sistema nelinearnih
diferencijalnih jednacina prvog reda, Sto omogucava istraZivanje razli¢itih ekonomskih
scenarija bez potrebe za ponovnim evaluiranjem sistema. NaglaSava se vazZnost
,inercije” ili ,ljepljivosti” (rigidnosti) varijabli sistema, $to ima znacajan uticaj na analizu
makroekonomske stvarnosti u okviru Evropske unije (EU). Navedeni inovativni pristup
implementira se putem specijalizovanih MATLAB aplikacija, poput Pplane za analizu 2D
sistema i MATCONT za analizu 3D sistema (i viSedimenzionih sistema), ¢cime se dodatno
povecava korisnost metodologije za teorijske i empirijske naucne istrazivace. Vazno je
napomenuti da prezentovani pristup nije ograni¢en samo na ekonomske analize, ve¢ se
moZe primijeniti i u drugim oblastima, kao Sto su analiza parametara nuklearnih
reaktora ili bioloSkih procesa. Ova metodologija dodatno je prilagodena specificnostima
makroekonomije EU, Sto doprinosi unaprjedenju razumijevanja i analize ove klju¢ne
ekonomske oblasti. Disertacija predstavlja znacCajan korak naprijed u ekonomskoj
analizi, pruzajudi istrazivacima i donosiocima odluka mocan alat za bolje razumijevanje i
modeliranje ekonomske dinamike, kao i za razvoj efikasnih makroekonomskih politika u
monetarnom i fiskalnom domenu.

PredloZeni modeli nijesu samo detaljno opisani, ve¢ ih je kandidat i implementirao u
MATLAB programskom okruZenju, koristeéi specijalizovane alate poput MATCONT i
Pplane9, ¢ime su stvorene spremne metodologije za prakti¢nu primjenu. Ova potpuna
implementacija procesa detaljno je prikazana u samoj disertaciji kroz razlicite primjere i
mjesta, gdje su ti modeli nezavisno evaluirani. U stvari, ovo istraZivanje nije samo da je
moguce reprodukovati koriste¢i razlic¢ite skupove podataka iz oblasti primijenjene
matematike, posebno u kontekstu primjene NDA u analizi ekonomskih sistema, ve¢ se
iste metode mogu direktno primijeniti i u praksi i istraZivanjima u raznim naucnim
disciplinama, ¢ak i izvan domena ekonomskih sistema. Nelinearna dinamicka analiza
(NDA) istiCe se kao izuzetno koristan metodoloski pristup u modeliranju varijabli koje
imaju diskretne vrijednosti, Sto cesto karakteriSe (makro)ekonomska istrazivanja. Njena
relevantnost proizlazi iz sposobnosti da precizno identifikuje i analizira dinamicke
promjene u sistemu tokom vremena, Sto je ¢ini posebno prikladnom za modeliranje
situacija u kojima se dinamika dogadaja postepeno razvija, kao S$to su potrosacko
ponasanje, kreditna aktivnost ili donoSenje odluka o ekoloskoj politici, medu ostalim.
Metodologija NDA pruza moguénost istrazivanja Sirokog spektra stvarnih i potencijalnih
scenarija, omogucavajuci istrazivacima da dobiju dublji uvid u to kako se dinamika
sistema mijenja s razliitim pocetnim uvjetima i op¢im okolnostima. Osim Sto
omogucava modeliranje konkretnih ekonomskih fenomena, NDA otvara vrata za
istraZivanje dinamike u razli¢itim podrucjima, doprinose¢i tako napretku u znanju i
razumijevanju kompleksnih procesa. U istrazivackom radu na izradi disertacije kandidat

je predstavio inkrementalni doprinos primjeni nelinearne dinamicke analize (NDA) u
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drustvenim naukama, s posebnim naglaskom na makroekonomiju. Metodologija koju
prezentuje ne samo da omogucava dublje razumijevanje makroekonomskih fenomena,
veC takode otvara vrata za dalja istrazivanja, omogucavajuci istraziva¢ima da je
primijene na raznolike medusobno povezane skupove podataka relevantne za specificna
podrudja istraZivanja. Ono Sto Cini ovaj istrazivacki rad relativno specificnim jeste
primijenjeni dvostruki pristup analizi, obuhvacajuci tako kvantitativne, ali i kvalitativne,
aspekte proucavanja ekonomskih pojava. Prezentovani pristup omogucava dublje
sagledavanje dinamike sistema i interakcija izmedu razlicitih varijabli, pruZajuci tako
sveukupni uvid u kompleksne ekonomske procese.

Predmetna disertacija predstavlja sveobuhvatno istraZivanje koje kombinuje
metodolosku inovaciju, teorijsku dubinu, empirijsku analizu i prakti¢nu primjenu kako
bi pruzila dragocjene uvide u makroekonomske sisteme, posebno u kontekstu EU. Njeni
nalazi imaju potencijal da oblikuju buduée ekonomske politike i doprinesu razvoju
ekonomske nauke.

Kandidat je objavio rad iz ovog doktorskog istrazivanja u ¢asopisu sa SCI/SSCI liste, gdje
su prezentovani rezultati doktorskog istraZivanja:

. Sindik, D.V., Kascelan, V., Kascelan, L. (2023), Simulation of disequilibrium and
chaos in aggregates of disposable income, wealth, and consumption in EU

macroeconomics using nonlinear dynamic analysis. SAGE journals: Simulation, 99(2),
pp.137-167. https://doi.org/10.1177/00375497221130100

Metodologija prezentovana u disertaciji je koriS¢ena u objavi poglavlja u monografiji:

. Kasc¢elan, V., Kas¢éelan, L., Sindik, D.V. (2023), EU insurance premiums and claims
in conditions of economic crisis - NDA analysis; in: Kocovic¢ J., Mladenovi¢, Z., Borici¢, B.
and Jovanovi¢ Gavrilovi¢, B. : Challenges and insurance market’s responses to the
economic crisis, Monograph, Chapter 6, p. 93-112, Faculty of Economics Belgrade, ISBN:
978-86-403-1789-4 University of Belgrade, Faculty of Economics and Business
Publishing Centre.

Takode, u radu na medunarodnom simpozijumu koris¢ena je metodologija iz disertacije:

o Sindik, D.V., Kas¢elan, V., Kas¢elan, L. (2023). Interchange dynamics of world’s
green energy production and fossil fuels consumption. The 1st Montenegrin
International Conference on Economics & Business (MICEB). Sustainable development:
Transition to Green Economy. Book of Abstracts, p. 35. Budva, May 25-27, 2023.

Kroz objavljene radove, kandidat je uspjeSno demonstrirao ostvarenje svih ciljeva
postavljenih u disertaciji. Njegovi radovi su ne samo potvrdili validnost metodologije

koju je razvio, ve¢ su i pokazali da je njegov naucni pristup medunarodno prihvacen,
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relevantan i izuzetno koristan u okviru naucnih istraZivanja. Pomenuti uspjeh
predstavlja potvrdu kvaliteta i znacaja kandidatove disertacije, kao i potencijala njegove
metodologije da doprinese daljem razvoju nauke. Kroz objavljene radove, kandidat je
uspio i da prakti¢no primijeni predmetnu metodologiju u razli¢itim kontekstima. Njegovi
radovi su doprinijeli razumijevanju kompleksnih ekonomskih fenomena i pruzili nove
uvide u analizi ekonomske dinamike. Osim toga, kandidat je kroz ove radove
demonstrirao sposobnost da kriticki razmislja, istraZuje i primjenjuje svoje teorijske i
metodoloSke koncepte na konkretne probleme. Vazno je ista¢i da su radovi kandidata
relevantni i korisni ne samo unutar akademske zajednice, ve¢ i medu prakti¢arima u
relevantnim ekonomskim sektorima. Njegova metodologija je pokazala da se moze
primjeniti u stvarnom svijetu, ukljucuju¢i i kod donoSenja ekonomskih politika i
strategija. Objavljeni radovi kandidata su potvrdili visok nivo njegove strucnosti,
istrazivackog talenta i sposobnosti da generiSe originalne naucne rezultate. Njegov
doprinos u oblasti primijenjene matematike i matematicke ekonomije je znacajan, a
njegova metodologija sigurno Ce se koristiti u buduéim istraZivanjima.

Kandidat je u disertaciji nizom znacajnih naucnih zakljucaka, koji su proizasli iz analize
dobijenih rezultata, ponudio konkretne smjernice i modalitet istih za prakti¢nu
primjenu. Naime, disertacija pruza znacajne naucne zakljucke koji imaju prakti¢ne
implikacije za upravljanje ekonomijom. Kroz analizu endogenih varijabli i primjenu
inovativnih metodoloskih pristupa, kandidat je izveo zakljucke koji mogu Koristiti
donosiocima odluka o mogu¢nostima intervencije i optimizacije ekonomske politike.

Jedan od kljuc¢nih zaklju¢aka disertacije odnosi se na razmatranje promjena u fiskalnoj
politici na nivou EU, s obzirom na varijabilnost fiskalnih opterecenja na dohodak u
razli¢itim ¢lanicama. Ovi zakljucci, proistekli iz dobijenih rezultata, pruzaju smjernice za
potrebne intervencije u ekonomiji, poput povecanja poreza na prihode ili prilagodavanja
poreske politike kako bi se podstakao ekonomski rast. Takode, analiza monetarnih
politika i njen uticaj na agregatni dohodak populacije namece zaklju¢ke o moguénosti
postizanja ekonomske stabilnosti putem promjena u regulaciji novéane mase ili
kamatnih stopa.

Prakti¢ne smjernice izvedene iz ovih zaklju¢aka ukljucuju potrebu za sveobuhvatnom
analizom pri donoSenju odluka o fiskalnim i monetarnim mjerama radi osiguranja
odrzive ekonomske ravnoteze. Takode, kandidat istice vaznost sagledavanja Sirih
drustvenih i ekonomskih implikacija tih mjera, posebno u kontekstu specifi¢nosti
Europske unije.

Osim toga, kroz inverzno modeliranje, kandidat je dobio rezultate, na osnovu kojih je
izveo zakljuCke o uticaju i kretanju fiskalne i monetarne politike, pruzajuci prakti¢ne
smjernice za analizu ekonomske dinamike i identifikaciju klju¢nih tacaka i krivih.
Konacno, ova disertacija nije samo doprinijela teorijskom razumijevanju ekonomskih

fenomena, vec je i ponudila prakti¢ne smjernice koje mogu biti od koristi donosiocima
11



politika i istrazivaima u razumijevanju i upravljanju makroekonomskim sistemom EU.
Svi rezultati i zakljucci koje je kandidat izveo u ovoj disertaciji uskladeni su s
kvantitativnim indikatorima dobijenim iz testiranih modela, Sto ukazuje na visoku
prediktivnu tacnost istih. Kandidat je pokazao sposobnost preciznog tumacenja
dobijenih rezultata i logickog izvodenja odgovarajucih zakljucaka, Sto dodatno potvrduje
kvalitet ovog istrazivackog rada. Navedeni zaklju¢ci nude dublje razumijevanje
analiziranih fenomena i pruZaju smjernice za dalja istrazivanja i prakti¢nu primjenu u
relevantnim podrudjima.

3. Struktura disertacije

U uvodnom poglavlju disertacije uveden je pojam teorije kompleksnih sistema, koja nudi
dublje razumijevanje svijeta u kojem Zivimo, u kojem se dogadaji ne mogu jednostavno
objasniti linearnim modelima. Ona se razvila kao odgovor na ogranicenja tradicionalnih
teorija ekvilibrijuma, koje su pretpostavljale stabilne i stati¢ne tacke u prostoru stanja.
Evolucija teorije ekvilibrijuma prema teoriji disekvilibrijuma oslikava promjene u
razumijevanju dinamike sistema. Ekvilibrijumi se ne tretiraju kao tacke, ve¢ kao funkcije
vremena koje se neprestano mijenjaju. Upravo NDA omogucava da se istraze
disekvilibrijumi u sistemima. Predmetna analiza prepoznaje kompleksne interakcije i
bifurkacije koje mogu dovesti do neocekivanih rezultata. Simulacija kompleksnih
sistema pomocu racunara omogucava da se stvore virtualni svjetovi u kojima moZemo
eksperimentirati sa razli¢itim scenarijima. Kroz ove simulacije, moZemo kvantitativno i
kvalitativno procijeniti ponaSanje sistema i predvidjeti moguce buduce tokove.
Medutim, nije dovoljno samo rjeSavati probleme racunarom. VaZno je i izraCunati
optimalne putanje kroz cijeli sistem. Izmedu ostalih, za pomenuto se koristi teorija
inverznog modeliranja, koja omogucava da se rezultati simulacija vrate nazad u
jednacine kako bismo odredili optimalne politike i putanje koje bi trebalo slijediti.
Teorija haosa takode igra ulogu u kompleksnim sistemima, jer ¢ak i uz najbolje modele,
postoji inherentna nesigurnost i haoti¢nost. Visoka preciznost koja se postiZe djelimi¢no
ublazava ovaj uticaj, ali uvijek postoji odredena mjerljiva granica neodredenosti
povezana sa nastankom haosa. Kandidat je sve to detaljno elaborirao, a te teorije i alati
su mu omogucili dublje razumijevanje dinamike sistema i razvijanje strategija i politika
koje mogu bolje odgovoriti na kompleksne izazove makroekonomije i drustva u cjelini.

U drugom poglavlju kandidat prezentuje ekonomske sisteme (ES), kao jedan od
najkompleksnijih sistema koji postoje u svemiru, i stvoren je od strane ljudi. Entropija,
kao inherentno svojstvo svemira, prisutna je i u ES, i povezana s pojmom ,slobodne
volje”. Makroekonomski sistem, kao dio ES, karakteriSe ,previse” slobodne volje, Sto
otezava dugorocne prognoze. Svi drusStveni i ekonomski sistemi su medusobno povezani
i isprepleteni. Makroekonomski sistem EU, koji je fokus disertacije, predstavlja izuzetno
sloZen sistem s brojnim entitetima i institucijama. Medutim, primjena NDA metodologije
i analiza tokova sistema, omogucila je kandidatu Siri opseg prihvatljivih promjena i

analizu eksternih perturbacija. Racunarska kompjutacija omogucila mu je analizu ovih
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kompleksnih sistema, jer omogucava otkrivanje skrivenih zavisnosti i pojava, kao Sto su
nekada mikroskopi omogucavali otkrivanje nevidljivog u prirodi. Teorija ekvilibrijuma
(TE), je dominantna u ekonomskoj misli od austrijske klasi¢ne $kole ekonomije joS od
kraja XIX. vijeka, i bazira se na pretpostavci ravnoteznog stanja ekonomskih
promjenjivih odnosno izvodi zakljucke na osnovu tih postulata. Medutim, moderna
teorija disekvilibrijuma (TD) predstavlja revolucionarnu paradigmu, koja analizira
promjenjivo stanje ekonomskih varijabli bez pretpostavke o teZnji ka apriori
definisanim vrijednostima. TD ne teZi stvaranju prekompleksnih modela, ve¢ proSiruje
pocetne jednacine dovoljno da obuhvati klju¢ne medusobne zavisnosti, ali ne previSe da
model ne bi bio neupotrebljiv. KoriStenje TD omogucilo je kandidatu dublji uvid u
dinamiku sistema, meduzavisnosti i dugoro¢ne prognoze. Metode analize, poput NDA,
omogucavaju proucavanje deterministicke ili nedeterministicke prirode sistema i
njihovih promjena u vremensko-prostornom kontekstu. Takode, teorija haosa (TH) i
teorija inverznog modeliranja (TIM) kandidatu su omogucila detaljno proucavanje
promjena u ekonomskim sistemima i analizu njihovih implikacija. KoriS¢enje ovih
metoda pomoglo mu je da identifikuje potencijalne probleme i krize u ekonomiji,
pruZajuci prakti¢ne smjernice za politike i stabilnost sistema.

Trec¢e poglavlje detaljno se bavi teorijom NDA, koja predstavlja vazan koncept u
proucavanju sloZenih dinamickih sistema, a koris¢enje MATLAB aplikacija za NDA
kandidatu je dodatno olakSalo analizu i tumacenje rezultata. OpsSte teorijske postavke
NDA obuhvataju proucavanje dinamickih sistema koji se ne podudaraju s linearnim
modelima. NDA se fokusira na identifikaciju i analizu nelinearnih medusobnih zavisnosti
izmedu razli¢itih promjenljivih. Partikularni NDA postulati se odnose na specificne
principe i tehnike koje se koriste u analizi nelinearnih dinamickih sistema. Navedeno
ukljucuje proucavanje stabilnosti, bifurkacija, haosa i drugih fenomena koji se javljaju u
slozenim dinamickim sistemima. Aproksimacija vremenskih serija nelinearnim
diferencijabilnim funkcijama (fitovanje) je klju¢na tehnika u NDA koja je kandidatu
omogucila modeliranje sloZenih dinamickih procesa. Pomenuta tehnika omogucava
reprezentaciju vremenskih serija koriste¢i nelinearne funkcije koje mogu ,uhvatiti”
kompleksne obrasce i trendove u podacima. Fazni i parametarski prostori su koncepti
koji se koriste u analizi dinamickih sistema kako bi se vizualizirale i razumjele promjene
u ponasanju sistema u zavisnosti od pocetnih uslova i parametara. Kandidat je analiziro
SNDJPR kvalitativno, grafickim putem, a da sam sistem nije rjeSavao analiti¢ki (za mnoge
pomenute sisteme ne postoji analiti¢ko rjeSenje). Teorija haosa je vazan aspekt NDA koji
se bavi proucavanjem kompleksnih, nepredvidljivih i nestabilnih dinamickih sistema.
Haos se javlja kada male promjene u pocetnim uslovima sistema rezultiraju velikim
promjenama u ponasanju sistema. NDA analiticki alati za MATLAB su softverski alati koji
su kandidatu omogucili primjenu NDA teorije na konkretnim podacima. Predmetni alati
kandidatusu omogucili analizu, simulaciju i vizualizaciju dinamickih sistema pomocu
moc¢nih matematickih i grafickih funkcija.
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PPlane aplikacija za MATLAB je jedan od alata koji je kandidat koristio za analizu faznih
prostora dinamickih sistema. Pomenuta aplikacija omogucava vizualizaciju faznih
portreta, identifikaciju stabilnih i nestabilnih tacaka, kao i analizu bifurkacija sistema.
MATCONT aplikacija za MATLAB je joS jedan alat koji je on Kkoristio za analizu
dinamickih sistema. Navedena aplikacija mu je omoguc¢ila analizu bifurkacija,
pronalaZenje periodi¢nih i kvazi-periodi¢nih reSenja, kao i proucavanje kompleksnih
dinamickih ponaSanja sistema.

U cCetvrtom poglavlju kandidat je prezetnovao teoriju disekvilibrijuma (TD), koja
predstavlja novu paradigmu u makroekonomskoj analizi, koja se suprotstavlja
tradicionalnoj teoriji ekvilibrijuma. Pomenuta teorija se fokusira na proucavanje
dinamickih procesa u ekonomiji i prepoznavanje neprekidnih promjena i disbalansa koji
karakteriSu realne ekonomske sisteme. U kontekstu kreiranja makroekonomskog
modela, teorija disekvilibrijuma pruZa vazne smjernice za analizu kretanja ekonomskih
varijabli. Umjesto pretpostavke o teZnji ka ekvilibrijumu, TD prepoznaje stalne
promjene i disbalanse u ekonomskim promjenljivim. Definisanje endogenih i egzogenih
varijabli u okviru makroekonomskog modela znacajno utice na njegovu kompleksnost i
preciznost. Endogene varijable predstavljaju one koje su rezultat unutrasnjih procesa u
ekonomiji, dok su egzogene varijable one koje su pod uticajem vanjskih faktora. Metod
NNK (nelinearnih najmanjih kvadrata) vaZan je alat u regresionoj analizi i Koristi se u
kreiranju makroekonomskih modela. Navedeni metod omoguc¢io je kandidatu
prilagodavanje modela neprekidnim promjenama u ekonomskim varijablama i
identifikaciju = nelinearnih  medusobnih  zavisnosti. = Prilagodene za  EU28
makroekonomske relacije teorije disekvilibrijuma (TD) omogucile su mu primjenu TD
koncepta na sui generis evropskog konteksta. Povezane relacije uzimaju u obzir
specificnosti evropskih ekonomija i pruzaju relevantne analize i prognoze. Koris¢enjem
softverskih alata poput Eviews, kandidatu je olakSao proces kreiranja sistema
nelinearnih diferencijalnih jednacina prvog reda (SNDJPR). Kroz razli¢ite dimenzije
modela, EViews mu je omogucio analizu sloZenih ekonomskih procesa i njihovih
medusobnih zavisnosti. Kreiranje 2D, 3D, 4D i 7D modela za razli¢ite ekonomske
varijable omogucava detaljnu analizu razli¢itih aspekata ekonomske dinamike.
Pomenuti modeli pruzaju dublji uvid u kompleksnost ekonomskih procesa i
omogucavaju bolje razumijevanje njihovih uzroka i posljedica.

U petom poglavlju kandidat je koristio nelinearnu dinamicku analizu kreiranih modela,
kako bi dobio dublji uvid u kompleksne ekonomske procese i dinamiku medusobnih
zavisnosti izmedu ekonomskih varijabli. Kroz predmetnu analizu, identifikovao je
neprekidne promjene i disbalanse koji KkarakteriSu ekonomske sisteme, kao i
potencijalne implikacije tih promjena. Kompjuterski eksperimenti i numericke metode
rjeSavanja SNDJPR omogucile su mu simulaciju razlicitih scenarija i procjenu ponasanja
ekonomskih sistema u razli¢itim uslovima. Putem pomenutih metoda, mogu se
analizirati stabilnost sistema, pojave haosa i druge karakteristike dinamickih

ekonomskih procesa. Analiza i sinteza 2D modela pomo¢u MATLAB PPlane aplikacije
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omogucila mu je vizualizaciju faznog prostora i analizu kretanja promjenljivih. Pomenuti
alat kandidatu je pomogao da identifikuje stabilne tacke, cikluse i druge karakteristike
sistema, uopSte singulariteta, Sto je klju¢no za razumijevanje ekonomske dinamike.
Model ukupno raspoloZivog dohodka i imetka, model ukupno raspolozivog dohodka i
potroSnje i model ukupno raspoloZivog imetka i potroSnje omogucili su kandidatu
analizu klju¢nih ekonomskih relacija i identifikaciju medusobnih uticaja izmedu
razlic¢itih ekonomskih varijabli. Analiza i sinteza 3D modela pomo¢u MATLAB MATCONT
aplikacije omogucava analizu kompleksnih ekonomskih sistema sa viSe varijabli.
Navedena aplikacija omogucava identifikaciju stabilnih i nestabilnih tacaka sistema, kao
i pojavu haosa u ekonomskim procesima. Model ukupno raspoloZivog dohodka, imetka i
potroSnje omogucava analizu kompleksnih medusobnih zavisnosti izmedu predmetnih i
klju¢nih ekonomskih varijabli, uzimaju¢i u obzir i nivo potroSnje naspram raspoloZivog
dohodka i imetka. Model harmonizovanog indeksa potroSackih cijena, dugorocne
kamatne stope i ukupno raspolozivog dohodka omogucava analizu ekonomske situacije
na nivou Evropske unije i identifikaciju klju¢nih faktora koji uticu na ekonomsku
stabilnost. Analiza 4D i 7D modela i pojava hiperhaosa pomo¢u MATCONT-a nadalje
omogucila je kandidatu dublju analizu sloZenih ekonomskih sistema sa vise
promjenljivih i identifikaciju njihovih karakteristika i ponaSanja. Teorija inverznog
modeliranja (TIM) omogucava analizu odnosa izmedu parametara modela i rezultata,
Sto je klju¢no za identifikaciju uticaja promjena parametara na ponasanje sistema, i
povratak unazad u jednacine ka istraZivanju optimuma sistema. Takode, ilustrativni
prikaz TIM u izdvajanju parametara modela omogucava jasnije razumijevanje
medusobnih veza izmedu parametara i rezultata modela, Sto zaokruZuje proces analize i
sinteze ekonomskih sistema.

U Sestom poglavlju kandidat je predstavio komparativnu analizu nelinearne dinamicke
analize (NDA) i vjeStacke inteligencije i neuralnih mreza (AINN), pruzajuéi uvid u
razli¢ite pristupe analizi slozenih ekonomskih procesa. NDA se oslanja na teoriju
dinamickih sistema i matemati¢ke metode za proucavanje stabilnosti, oscilacija i drugih
karakteristika ekonomskih sistema, dok AINN se oslanja na tehnike masinskog ucenja i
neuralnih mreza za identifikaciju uzoraka i predvidanje buduéih trendova na osnovu
velikih koli¢ina podataka. Primjena vjestacke inteligencije (Al) i neuralnih mreza (NN) u
analizi makroekonomije EU omogucava identifikaciju kompleksnih veza izmedu
ekonomskih varijabli i predvidanje buduc¢ih ekonomskih trendova na osnovu dostupnih
podataka. Pomenuti alati mogu efikasno modelirati nelinearne veze i kompleksne
interakcije medu varijablama, sto doprinosi boljem razumijevanju ekonomske dinamike.
Komparativna analiza NDA i AINN omogucava procjenu prednosti i ogranicenja svakog
od pomenutih pristupa u analizi makroekonomskih fenomena. NDA pruZa teorijski
osnovan pristup analizi dinamike ekonomskih sistema, dok AINN omogucava brzu i
efikasnu analizu velikih koli¢ina podataka i identifikaciju kompleksnih uzoraka. Uprkos
razlikama u pristupu, obje metode imaju svoje prednosti i mogu se Kkoristiti
komplementarno u analizi makroekonomskih fenomena. NDA pruZza dublje

razumijevanje teorijskih osnova ekonomskih procesa, dok AINN omogucava brZe i
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efikasnije analize na osnovu stvarnih podataka. Integracija navedenih pristupa moZe
doprinijeti boljem razumijevanju i predvidanju ekonomskih kretanja u EU i Sire.

Na kraju disertacije navedeni su kakljucak i popis koriS¢ene literature.
4. Ostvareni rezultati i nau¢ni doprinos doktorske disertacije

Doktorska disertacija Damira Sindika je sprovedena u skladu sa temom, ciljevima,
hipotezama i istrazivackim pitanjima iz prijave teme doktorske disertacije i ocjenom
podobnosti doktorske teze i kandidata. Kroz ovo istraZivanje, kandidat je postigao
rezultate koji unapreduju postoje¢u teoriju primjene NDA i teorije haosa u analizi
makroekonomskih pojava u EU, ali i generalno u analizi i sintezi zaklju¢aka kod sloZenih
ekonomskih sistema. S obzirom na postignute rezultate u ovoj disertaciji, mozemo
konstatovati da su oCekivanja i ciljevi u potpunosti ispunjeni.

Metodoloski pristup koris¢en u doktorskoj disertaciji je detaljno i precizno opisan u
odjeljcima koji se odnose na metodoloski okvir. Objasnjena je upotreba NDA metoda, a
analiticko-sintetic¢ki naucni pristup koriséen u istrazivanju je jasno prikazan graficki, Sto
dodatno olakSava razumijevanje i moguénost ponovne primjene postupka. Svi podaci
koriS¢eni za testiranje i validaciju modela su detaljno opisani, uz pratece deskriptivne
statistike i analize, dok su podaci za egzogene varijable, kao i kvantitativho dobijene
endogene varijable, priloZzeni u dodatku disertacije zajedno sa ekonometrijskim
procjenama. Prognosticka snaga induktivno-deduktivhog metodoloskog pristupa je
naglasena, Sto je omogucilo potvrdu hipoteza i sistematsko uvodenje i objasSnjavanje
istih. Navedeno osigurava buducu uporedivost i ponovljivost modela na drugim
skupovima podataka, Sto je kljuno za validnost istraZivanja i njegovu primjenjivost u
Sirem kontekstu.

Predmetna disertacija predstavlja vazan doprinos u domenu ekonomske nauke na vise
nivoa i domena, kombinujuéi originalno teorijsko i empirijsko istraZivanje kako bi
pruzila dublje uvide u makroekonomske sisteme, posebno u kontekstu Evropske unije.

Metodoloski doprinos ovog istraZivanja predstavlja primjena faznih dijagrama na
ekonomske sisteme, Kkoriste¢i kreirane neprekidne funkcije opisnih promjenljivih iz
skupa relativno malobrojnih diskretnih podataka (npr. desetak ili petnaestak), kao i
bifurkacije pripadaju¢ih parametara. Uvodenje kompjuterskog eksperimenta kao
relativno novog sredstva istrazivanja predstavlja znacajnu inovaciju, omoguéavajuci
analizu svih moguc¢ih kombinacija unutar odredenog pretpostavljenog opsega.

Teorijski doprinos disertacije se pored ostalog ogleda i u tome Sto se uvodi teorija
disekvilibrijuma u analizu realnih ekonomskih kretanja, nasuprot opSteprihva¢enom
pristupu zasnovanom na teoriji ekvilibrijuma. Uvodenje disekvilibrijumske perspektive

omogucava dublje razumijevanje kompleksnih ekonomskih sistema poput EU, isticuci
16



razlike izmedu teorijski definiranog ravnotezZnog poloZaja i stvarnih empirijskih
rezultata.

Empirijski doprinos disertacije i povezanog istraZivanja pruza vazne empirijske uvide u
kretanje ekonomskih varijabli, identifikuju¢i optimalne vrijednosti i pravac kretanja
ekonomskog sistema. Analiza disekvilibrijuma omoguéava bolje razumijevanje
ekonomskih dinamika i pruZa korisne informacije za potencijalno kreiranje monetarnih i
fiskalnih politika.

Prakti¢ni doprinos disertacije ogleda se u potencijalno direktnom uticaju na kreiranje
makroekonomskih politika EU, pruZajuc¢i smjernice za prilagodavanje politika u skladu
sa stvarnim kretanjima ekonomskih varijabli. Identifikacija odstupanja u odnosu na
optimalne vrijednosti omogucava preciznije donoSenje odluka o ekonomskim politikama
i prilagodavanje istih kako bi se odrZala opsta stabilnost i prosperitet ekonomije. Uz to,
komparacija rezultata sa metodama vjeStacke inteligencije pruZza dodatni uvid u
prednosti dinamicke analize i identifikaciju haoti¢nih stanja u ekonomskim sistemima.

Kandidat nije samo pristupio analizi makroekonomske dinamike s klasi¢ne perspektive
veC je, naprotiv, iskazao visok nivo inovativnosti kroz proSirivanje i prilagodavanje
makroekonomskih jednacina specificnih za Evropsku uniju. Navedeno predstavlja
klju¢nu tacku diferencijacije u njegovom istrazivackom radu, ¢ine¢i ga izuzetno
relevantnim za savremene ekonomske analize u kontekstu EU. Kroz prilagodavanje ovih
modela, kandidat nije samo pokazao duboko razumijevanje ekonomske dinamike EU,
veC je takode unio novu dimenziju u analiti¢ki pristup. Jedan od najvaznijih aspekata
ovog istrazivanja je Sto kandidat nije samo preuzeo postojece modele i primijenio ih na
kontekst EU, ve¢ je kreirao svoj jedinstveni model koji se znacajno razlikuje od originala.
Navedeni pristup zahtijeva duboko poznavanje ekonomskih principa i teorijskih osnova,
ali takode zahtijeva kreativnost i sposobnost da se prepoznaju specificne potrebe i
karakteristike konteksta u kojem se istraZivanje sprovodi. Kandidat je uspio da pruZi
jedinstven doprinos nauci, stvaraju¢i model koji nije samo relevantan za ekonomsku
analizu EU, ve¢ koji pruZa nove uvide i perspektive. Navedena vrsta inovativnosti cesto
je Kljucni pokreta¢ napretka u naucnim istraZivanjima, otvaraju¢i put ka novim
otkri¢ima i razumijevanju kompleksnih fenomena. Kroz prilagodavanje postojecih
modela i kreiranje novih, kandidat je pokazao da je sposoban da prepozna i rijesi izazove
koji se javljaju u analizi ekonomske dinamike. Pomenuti nivo angaZovanja i originalnosti
ne samo da pruza dublje razumijevanje ekonomskih procesa, ve¢ pokazuje kandidatov
autentican naucni doprinos.

Takode, postoji niz izazova koji proizlaze iz inherentne sloZenosti i subjektivnosti u
gotovo svakom istrazivackom procesu. Ono Sto moZe eventualno predstavljati problem u
primijeni prezentovane metodologije, odnosno njeni potencijalni nedostaci su: analiticka
i numericka sloZenost (napredak u racunarskoj tehnologiji, kao i specijalizovane

aplikacije i metodologije poput NDA, znacajno olakSavaju pomenuti proces), priroda
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samih postulata i teorija koje su inherentno podloZne subjektivnosti (posebno u
druStvenim naukama), kompleksnost same NDA teorije, kao i potreba za preciznom
klasifikacijom i kvalifikacijom rezultata, tj. pazljiv odabir bitnih informacija iz obilja
zakljucaka koje NDA inherentno nudi. Kandidat se uspjeSno izborio sa svim tim
potencijalnim problemima.

III OCJENA RADA I PREDLOG KOMISIJE

Clanovi Komisije sa zadovoljstvom isticu da doktorska disertacija pod nazivom
,Nelinearna dinamicka analiza disekvilibrijuma i haosa u agregatima raspoloZivog
dohotka, imetka i potroSnje u makroekonomiji Evropske unije” predstavlja veoma
znacajan naucni doprinos. Disertacija je sveobuhvatno obradena, pokazuju¢i autenti¢no
znanje i duboko razumijevanje kandidata o temi, kao i sposobnost primjene sloZenih
metodologija i analitiCkog razmisljanja. U tom smislu, zadovoljava najviSe naucne
standarde i kriterijume, Sto je ¢ini izuzetno vrijednim nau¢nim doprinosom.

Kroz temeljitu analizu postojece literature, kandidat je uspjeSno identifikovao
istrazivacki jaz (u prvom redu nedostatak istrazivanja dinamike ekonomskih pojava
nelinearnom zavisnosti makroekonomskih varijabli primjenom NDA), a njegova
disertacija predstavlja znacajan doprinos popunjavanju te praznine kroz originalna
istrazivanja i dobijene rezultate. Metodoloski pristup je sistematican i pouzdan, a tekst
disertacije odlikuje se jasnom strukturom i organizacijom. Kandidat je uspjeSno prenio
svoje ideje i nalaze na Ccitljiv nacin, istovremeno uspostavljajui veze sa postojecim
teorijskim okvirom i prethodnim istraZivanjima, ¢cime je dodatno obogatio kvalitet ovog
akademskog rada.

Osim Sto predstavlja znacajan doprinos akademskoj zajednici, ovaj rad ima duboku
prakticnu vrijednost, narocito u istraZivanjima koja se bave analizom koreliranih
fenomena, te pruza kvantitativnu i kvalitativnu vezu izmedu njih. Nadalje, pruZa alate za
analizu i sintezu rezultata i zakljucaka, Sto je od klju¢nog znacaja za razumijevanje
kompleksnih sistema, posebno u druStvenim naukama. U tim disciplinama, gdje je
determinizam cesto ograniCen, a stohasti¢nost, pa i haos, prisutni u stvarnosti, ova
disertacija pruza dragocjene uvide u dinamiku i medusobne veze izmedu razlicitih
fenomena.

Shodno navedenom, ¢lanovi Komisije pozitivno ocjenjuju doktorsku disertaciju mr
Damira Sindika ,Nelinearna dinamicka analiza disekvilibrijuma i haosa u
agregatima raspolozivog dohotka, imetka i potros$nje u makroekonomiji Evropske
unije” i predlazu Vijecu Ekonomskog fakulteta i Senatu Univerziteta Crne Gore da
prihvate ovaj Izvjestaj i odobre javnu odbranu disertacije.
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KOMISIJA ZA OCJENU DOKTORSKE DISERTACIJE:

1. Prof. dr Vladimir Kaséelan, redovni profesor, prvi mentor
Ekonomski fakultet u Podgorici, Univerzitet Crne Gore
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2. Prof. dr Ljiljana Kas¢elan, redovni profesor, drugi mentor
Ekonomski fakultet u Podgorici, Univerzitet Crne Gore
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3. Prof. dr Josip Tica, redovni profesor,
Ekonomski fakultet u Zagrebu, Sveuteli$te u Zagrebu, Hrvatska

4. Prof. dr Maja Bacovi¢, redovni profesor,
Ekonomski fakultet u Podgorici, Univerzitet Crne Gore

5. Doc. dr Sasa VujoSevic,
Ekonomski fakultet u Podgorici, Univerzitet Crne Gore -
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Podgorica i Zagreb, maj 2024. godine
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dresa fmififress_ Cetinjska br, 2
81000 Podgorica, Cma Gora
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UNIVERZITET CRNE GORE
EKONOMSKI FAKULTET
DOKTORSKE STUDIJE

N/r Gospodinu Zeljku Vujodevicu

Postovani gospodine VujoSevicu,

U prilogu akta dostavljamo Vam doktorsku disertaciju mr Damira Sindika pod
naslovom: ,Nelinearna dinamiéka analiza disekvilibrijuma i haosa u agregatima
raspolozivog dohotka, imetka i potrosnje u makroekonomiji Evropske unije®,
kao i lzviestaj o ocjeni doktorske disertacije, koji su u skladu sa ¢lanom 42 stav 3
Pravila doktorskih studija dostavljeni Centralnoj univerzitetskoj biblioteci 29. 05. 2024.
godine, na uvid i ocjenu javnosti.

Na navedeni rad nije bilo primjedbi javnosti u predvidenom roku od 15 dana.

Molimo Vas da nam nakon odbrane, a u skladu sa Pravilima doktorskih studija,

dostavite konac¢nu verziju doktorske disertacije.

S postovanjem,

: ’1 REKTOR

. {7904

ysilika Cicmil
Pripremila:

Milica Barac \\_r"
Administrativna asistentkinja
Tel: 020 414 245

e-mail: cub@ucg.ac.me




“OB] EﬂA ‘ Srijeda, 29. maj 2024.

Oglasi i obavjestenja 29

Obavjestenje o povla¢enju proizvoda!

Cosmetics obavjestava javnost da je radi predostroznosti
povukao iz prodaje proizvod SOTTOLESTELLE ORGANIC
KREKERI SENATORE CAPPELLI BEZ KVASCA 200G (bar-
code: 8032454040754), i to sledece lot oznake: 350 C 23,
736 C 23, 756 C 23,015A 241084 A 24.

Razlog povlagenja — moguénost neuskaldenosti sadrzaja
proizvoda sa sastojcima navedenim na pakovanju.

Molimo kupce da proizvode sa navedenim serijskim brojem
(lot), bez obzira da li je pakovanje otvoreno ili ne, vrate u na-
jblizi Cosmetics maloprodajni objekat, gdje ¢e im biti izvrSen
povracaj novca.

Sa ciliem da osigura najviSu bezbjednost proizvoda i kupaca,
Cosmetics ovim putem obavjestava javnost o povlacenju
proizvoda iz prodaje. Kao savjestan trgovac i partner svim
kupcima se izvinjavamo i zahvaljujemo na razumijevanju!

MPM d.o.o0.

Bracana Bracanovi¢a 38
81000 Podgorica

Tel.: +382 20 663 180

Poslovni broj: Iv.br.248/2024

Javni izvrSitelj Maja Ajkovi¢ iz Niksica, Ul. Novaka Ramova br.3, u pravnoj stvari izvrSnog povjerioca
EPCG AD NIKSI(J/-FC Snabdijevanje Niksic, ul. Vuka Karadzica br.2, protiv izvr$nog duznika Buri¢
Blaza, ul. Pera Soca br.14A, PODGORICA, radi naplate novéanog potrazivanja, vr.sp. 2.185,97 eura,
na osnovu vjerodostojne isprave - izvoda iz poslovnih knjiga za izvrsene usluge elektricne energije za
period od 28.02.2022. godine do 31.12.2023. godine, u smislu ¢lana 45 ZI0-a, donio je odluku o

DOSTAVLJANJU JAVNIM OBJAVLJIVANJEM

Izvr$nom duzniku Burié Blazu, ul. Pera Soéa br.14A, PODGORICA, vréi se dostavljanje Rjesenja o
izvrSenju poslovne oznake Iv.br.248/2024 od 01.03.2024. godine sa predlogom i prilozima kojim je isti
obavezan da na ime duga osnovom navedene isprave isplati izvrSnom povjeriocu iznos od 2.185,97
eura sa pripadaju¢om kamatom i troskovima izvrSnog postupka i rjesenja o troskovima poslovne
oznake Iv.br.248/2024/ od 27.05.2024. godine.

Izvrdni duznik Buri¢ BlaZo iz Podgorice se moZze obratiti javnom izvrSitelju Maji Ajkovi¢ na adresu Ul.
Novaka Ramova br.3 u NikSicu i to u roku od 5 dana od dana poslednjeg objavljivanja oglasa, radi
podizanja Rjesenja o izvrsenju poslovne oznake Iv.br.248/2024 od 01.03.2024. godine sa predlogom
i prilozima i Rjesenja o troskovima poslovne oznake Iv.br.248/2024 od 27.05.2024. godine.
Upozorava se izvrdni duznik Buri¢ BlaZo iz Podgorice, da se ovakav nacin dostave smatra urednim

i da ¢e negativne posledice koje mogu nastati ovakvim nacinom dostavljanja snositi sama stranka,
odnosno izvr$ni duznik.

Dostavljanje se smatra izvrSenim nakon isteka roka od osam dana od dana isticanja pismena na
oglasnoj tabli suda, ukoliko je prethodno izvrSeno dostavljanje u dnevnom Stampanom mediju.
Niksic, 27.05.2024.godine.

JAVNI IZVRSITELJ

Maja Ajkovié

OBAVJESTENJE

Medicinski fakultet UCG je raspisao Konkurs
za izbor mentora za sve grane medicine ut-
vrdene ¢lanom 3 Pravilnika o specijalizacijama
zdravstvenih radnika i zdravstvenih saradnika
(“Sluzbeni list CG”, br. 25/2024 od 22.3.2024.
godine).

Konkurs se nalazi na oglasnim tablama i na
web sajtu Medicinskog fakulteta UCG: https://
www.ucg.ac.me/med

Iv.br.181/2024

Javni izvritelj Marko Dakovi¢ iz Herceg Novog, u pravnoj stvari izvrsnog povjerioca
ELEKTROPRIVREDA CRNE GORE AD NIKSIC,FC SNABDIJEVANJE, Vuka Karadzica br.2,
PIB: 02002230 protiv izvr$nog duznika D.0.O ,,BOWEN GOSS MONTENEGRO",Marka
Vojnoviéa br.2, Herceg Novi, PIB: 02673878, u smislu odredbe ¢1.7 i 45.Z10-a, donio je

ZAKLJUCAK
(DOSTAVLJIANJE JAVNIM OBJAVLJIIVANJEM)

U izvrnom postupku u predmetu Iv.br. 181/2024, izvr$nom duzniku nije bilo moguce dostaviti
rieenje o izvrSenju Iv.br.181/2024 od 05.04.2024.godine. IzvrSnom duZzniku sa poslednjom
poznatom adresom Herceg Novi, Marka Vojnovica br.2, vrsi se dostavljanje pismena iz stava
I, Javnim objavljivanjem.

Poziva se izvr$ni duznik, da se u roku od 5 dana, po ovom objavljivanju obrati Javnom iz-
vrsitelju radi preuzimanja navedene dokumentacije. Objavijivanjem se smatra da je uredno iz-
vrSeno dostavljanje pismena, a negativne posledice koje mogu nastati snosice sama stranka.
Ovo objavljivanje izvrsice se u dnevnom Stampanom mediju koji izlazi na teritoriji Crne Gore,
i na oglasnoj tabli nadleznog suda, a navedeo pismeno smatra se uredno dostavljenim
istekom roka od osam dana od dana isticanja na oglasnoj tabli nadleznog suda, ukoliko je
prethodno izvréeno objavljivanje u dnevnom $tampanom mediju.

Protiv ovog zakljucka nije dozvoljen prigovor, ¢1.8. ZIO-a
U Herceg Novom, dana 28.05.2024. godine

Javni izvrsitelj
Marko Bakovi¢

Iv.br.237/2024

Javni izvrsitelj Marko Dakovi¢ iz Herceg Novog, u pravnoj stvari izvrsnog povjerioca D.0.0
,,STUDIO SIX’, Bokeska bb, Radanovici, Kotor, PIB: 03456013, protiv izvr$nog duznika D.0.O ,,SN.
HOUSE”, Velji kamen 3/4, Zanjice, Herceg Novi, PIB: 03270815, u smislu odredbe ¢1.7 i 45.ZI0-a,
donio je

ZAKLJUCAK
(DOSTAVLJIANJE JAVNIM OBJAVLIIVANJEM)

U izvr$nom postupku u predmetu Iv.br. 237/2024, izvrsnom duzniku nije bilo moguce dostaviti
rieenje o izvrSenju Iv.br.237/2024 od 29.04.2024.godine. IzvrSnom duzniku sa poslednjom poznatom
adresom Herceg Novi, Velji Kamen 3/4, Zanjice, Herceg Novi, vréi se dostavijanje pismena iz stava
1, Javnim objavjivanjem.

Poziva se izvr$ni duznik, da se u roku od 5 dana, po ovom objavljivanju obrati Javnom izvrSitelju radi
preuzimanja navedene dokumentacije. Objavljivanjem se smatra da je uredno izvr$eno dostavijanje
pismena, a negativne posledice koje mogu nastati snosice sama stranka.

Ovo objavljivanje izvrsi¢e se u dnevnom Stampanom mediju koji izlazi na teritoriji Crne Gore, i na
oglasnoj tabli nadleznog suda, a navedeo pismeno smatra se uredno dostavljenim istekom roka

od osam dana od dana isticanja na oglasnoj tabli nadleznog suda, ukoliko je prethodno izvrseno
objavljivanje u dnevnom $tampanom mediju.

Protiv ovog zakljucka nije dozvoljen prigovor, ¢l.8. ZIO-a
U Herceg Novom, dana 28.05.2024. godine

Javni izvrSitelj
Marko Dakovi¢

direktora, saziva se

Zetskih vladara 5.

Dnevni red

listica.

kojeg zastupa.

Za Skupstinu je utvrden slededi

Miroslav Vezmar

OBAVJESTENJE

Na osnovu ¢lana 135,136, 149 i 151 Zakona o privrednim drustvima (“Sluzbeni list Crne
Gore” br. 65/20 i 146/21), €lana 8 i 10 stav 10.9 Statuta (preciS¢eni tekst) “CRNAGORAPUT”
A.D. -Podgorica,br.01/3-3941 od 28.06.2022. (u daljem tekstu: Drustvo) i Odluke Odbora

Redovna Skupstina akcionara “CRNAGORAPUT” a.d. - Podgorica

Za dan 28.06.2024 godine, sa pocetkom u 10,00 ¢asova, u sjedistu Drustva u Podgorici, ul.

1. Usvajanje Izvjestaja o poslovanju Drustva za 2023.godinu

2. Usvajanie finansijskih iskaza Drustva sa |zvjeStajem revizora za 2023.godinu
3. Imenovanije revizora Drustva za 2024.

4. RazrjeSenje ¢lanova Odbora direktora Drustva

5. Izbor ¢lanova Odbora direktora Drustva
Akcionari mogu izvrsiti uvid u materijale i predloge odluka, koje ¢e se razmatrati na Skupstini
akcionara, najmanje 20 dana prije dana odrZavanja Skupstine i to svakog radnog dana u
vremenu od 09 do 14 ¢asova u sjedistu Drustva u Podgorici, ul.Zetskih vladara br.5.
Obavjestenje o sazivanju redovne Skupstine akcionara bi¢e objavljeno dva puta u jednom
dnevnom Stampanom mediju koji se izdaje u Crnoj Gori..
Drustvo ¢e pribaviti spisak akcionara iz CKDD najranije dva radna dana prije odrzavanja
Skupstine. Samo akcionari koji su na spisku akcionara iz CKDD na dan pribavljanja spiska
akcionara mogu u€estvovati na Skupstini i ostvarivati prava akcionara.
Kvorum za Skupstinu &ine akcionari koji posjeduju viSe od polovine ukupnog broja akcija sa
pravom glasa, a koji su prisutni ili zastupani preko punomoénika ili su glasali putem glasackih

Identifikacija akcionara dokazuije se licnom ispravom pola sata prije pocetka sjednice. Ovlasce-
ni punomocnik prilaze ovjereno punomocéje, svoju li€nu kartu i fotokopiju licne karte akcionara

ODBOR DIREKTORA

Vojin Zaji¢




Prof. dr Vladimir Kaséelan

Mjesto i datum rodenja: Cetinje, 10.09.1965.
e-mail: vladok@ucg.ac.me

Obrazovanje

Osnovnu i srednju $kolu zavrsio na Cetinju sa diplomom Luca, kao jedan od najboljih uéenika u
svojoj generaciji. Studije matematike na PMF-u u Podgorici zavrsio je 1989. godine, sa
prosje¢nom ocjenom 9,63. Iste godine upisao je postdiplomske studije na MatematiCkom
fakultetu u Beogradu (smjer Verovatnoca i statistika). Poslije uspje$no poloZenih ispita, sa
prosjecnom ocjenom 10, 1994. godine odbranio je magistarski rad «O srednjekvadratnom
odstupanju ocjene kospektra viSedimenzionalnog slu¢ajnog procesa» (mentor Pavle
Mladenovi¢). Doktorsku disertaciju pod naslovom «Proraun cijena terminskih ugovora i
hedzing strategije» (mentor Stojan Babi¢) odbranio je 1999. godine na Ekonomskom fakultetu u
Podgorici. Usavrsavao se na Univerzitetu ,,Lomonosov” u Moskvi, finansijsko-aktuarski centar.

Zvanje i predmeti

U zvanje redovni profesor Univerziteta Crna Gora za predmete Finansijska matematika i Rizik i
osiguranje izabran je 27. maja 2010. godine. Od 1989. godine radi na Ekonomskom fakultetu u
Podgorici kao asistent na predmetima Matematika i Finansijska matematika. Od 2000. godine,
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Podgorica, 1997

2.2. Studijski priru¢nici

1. V.KaScelan Osnove aktuarske matematike -skripta, Podgorica 2004.

2. V.KaScelan Matematika za biznis- skripta, Podgorica 2003

3. Finansijska matematika I - Specijalisticke studije na PMF-u

- hrestomatija, Podgorica 2003. y _

4. Teorija vjerovatnoce i primjene u ekonomiji- hrestomatija, Podgorica 2002.

2.3. Mentorstvo

1. Kod dvije doktorske disertacije
2.-18 magistarskih radova
3.-67 diplomskih radova

3 STRUCNA DJELATNOST

1. Projekat formiranja Centralne Depozitarne Agencije (CDA)- u¢eSce u izradi Pravila,

Uputstava, Cjenovnika i ostalih njenih pravnih akata- www.cda.cg.yu, Podgorica 2000-2018.
2. Prodekat: Socio- ekonomski poloZaj zaposlenih u privatizovanim preduzec¢ima u Crnoj
Gori, EF-PKCG, Podgorica, 2006
_ . 3.Projekat Centralne banke Crne Gore za donoSenje predloga Odluke i izrada Uputstva o
edinstvenom nacinu obracuna i iskazivanja efektivne kamatne stope na kredite i depozite- SI. List
CG br. 48, Podgorica 2003.

4. Projekat: Testiranje softvera za aukciju u procesu Masovne vaucerske privatizacije

(MVP), Podﬁorlca, 1999 o ] o y
. 5. Clan Odbora direktora ECSDA- evropske asocijacije centralnih depozitarija za hartije od

vrijednosti (2006-2018)

6. Direktor CDA’(2000-2018)

7. UcesSc¢e (kao uvodnicar, panelista i sl.%na bro&nim seminarima u organizaciji berzi i
depozitarnih agencif'a iz zemlje i inostranstva (k 000-2018)

8. Rukovodilac Smjera Aktuarstvo na akademskim magistarskim studijama Ekonomskog
fakulteta (2005-2018)

9. Clan Odbora direktora Montenegroosiguranja a.d. Podgorica (2006-2007)

10. Osnivac i rukovodilac Centra za osiguranje’i aktuarstvo Ekonomskog fakulteta (2007)

11. Qsnivac prvog UdruZenja aktuara Crne Gore (2007) ..

12. Clan radne grupe za izradu Pravilnika o sticanju zvanja ovlas¢enog aktuara, Agencija za
nadzor osiguranja Crne Gore 5

13.Clan programskog odbora i radnog predsjedniStva medunarodnog simpozijuma iz
osiguranja u organizaciji Ekonomskog fakulteta u Beogradu i UdruZenja aktuara Srbije

14. Urednik monografije sa Symopisa 2018

15. Clan komisije za licenciranje ovlas¢enih aktuara u Crnoj Gori

16. Predavac na obuci za aktuare u Crnoj Gori u organizaciji ANO (predmeti: Finansijska
matematika i Aktuarska matematika I) 5

17. Pocasni ¢lan CAD (Crnogorskog aktuarskog drustva)

18. Recenzent u Crnoj Gori I Srbiji za akreditaciju ustanova visokog obrazovanja
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sjednici odrZanoj 27.05.2010. godine, donio je

ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr VLADIMIR KASCELAN bira se u akademsko zvanje
redovni profesor Univerziteta Crne Gore za predmete:
Finansijska matematika | Rizik i osiguranje, na
Ekonomskom fakultetu.




Prof. dr Ljiljana Kaséelan- Biografija sa bibliografijom

1. Biografija

Rodena je 30.08.1968. godine u Beranama. Osnovnu §kolu i gimnaziju zavrSila je u Beranama sa
odli¢énim uspjehom i diplomom “Luca”. Studije na Prirodno-matematickom fakultetu - odsjek
Matematika, smjer Racunari, Univerziteta Crne Gore, zapocela je 1987. godine a diplomirala 1992.
godine i stekla zvanje diplomirani matematicar. Poslijediplomske studije na Elektrotehnickom
fakultetu u Podgorici, smjer Racunarstvo, upisala je 1992. godine. U toku studija ostvarila je prosje¢nu
ocjenu 10. Magistarski rad pod nazivom: “Automatsko generisanje operacija nad slozenim objektima”
odbranila je 1996. godine na Elektrotehnickom fakultetu u Podgorici. Doktorsku disertaciju pod
nazivom “Model sistema za podrSku odluc¢ivanju u sanacionom menadzmentu zasnovan na data
warehouse konceptu” odbranila je 2002. godine, na Ekonomskom fakultetu Univerziteta Crne Gore.

Za saradnika u nastavi na predmetu Informatika, na Ekonomskom fakultetu u Podgorici, Univerziteta
Crne Gore, primljena je 1993. godine. U zvanje asistent za predmete Informatika i Baze podataka na
Ekonomskom fakultetu u Podgorici, izabrana je 1997. godine. U zvanje docent izabrana je 2003.
godine a u zvanje vanredni profesor 2008. godine. U zvanje redovni profesor izabrana je 2014 godine,
za predmete Informatika, Baze podataka, Poslovna informatika i Sistemi poslovne inteligencije.

Tokom bavljenja pedagoSkim radom na fakultetu, pored angazovanja u nastavnoj aktivnosti, bila je
angazovana kao mentor za izradu znacajnog broja magistarskih i diplomskih radova. Autor je

udzbenika iz oblasti poslovnih informacionih tehnologija, ¢iji je izdava¢ Univerzitet Crne Gore.

Clan je medunarodnog nauénog udruzenja Euro Working Group on Decision Support Systems, kao i
Upravnog i Uredivackog odbora medunarodnog ¢asopisa ComSis koji se nalazi na SCle . Takode, ¢lan
je Senata Unverziteta Crne Gore.

2. Bibliografija (posliednjih 5 godina)

Clanci u indeksiranim medunarodnim &asopisima (SCle, SSCI):

1. Rondovi¢, B., Djuri¢kovi¢, T., & Kaséelan, L. (2019). Drivers of E-Business Diffusion in
Tourism: A Decision Tree Approach. Journal of Theoretical and Applied Electronic
Commerce Research, Vol. 14, 30-50. (Po 2018 latest Impact Factors (Clarivate Analytics |
Journal Citation Reports | Thomson Reuters) ¢asopis ima IF 0,774)

2. Biljana Rondovi¢, Ljiljana Kasé¢elan, Vujica Lazovi¢, Tamara BDurickovi¢c (2017):
Discovering the determinants and predicting the degree of e-business diffusion using the
decision tree method: evidence from Montenegro. Information Technology for Development,
12/2017 (Po 2018 latest Impact Factors (Clarivate Analytics | Journal Citation Reports |
Thomson Reuters) ¢asopis ima IF 1,387) (1 citat)

3. Jovanovi¢ M., Kaséelan Lj., Joksimovi¢ M., & Kaséelan, V. (2017). ,,Decision Tree
Analysis of Wine Consumers’ Preferences: Evidence from an Emerging Market®, British
Food Journal, 119(6), ISSN 0007-070X. (Po 2018 latest Impact Factors (Clarivate Analytics |
Journal Citation Reports | Thomson Reuters) ¢asopis ima 1F 1,289) (2 citata)

4. Kasc¢elan, V., Kaséelan, L., & Novovi¢ Buri¢, M. (2016). A nonparametric data mining
approach for risk prediction in car insurance: a case study from the Montenegrin
market. Economic Research-Ekonomska Istrazivanja, 29(1), 545-558. (Po 2018 latest Impact



Factors (Clarivate Analytics | Journal Citation Reports | Thomson Reuters) ¢asopis ima IFE
1,137) (9 citata)

Kaséelan, L., Kaséelan, V., & Jovanovi¢, M. (2015). Hybrid support vector machine rule
extraction method for discovering the preferences of stock market investors: Evidence from
Montenegro. Intelligent Automation & Soft Computing, 21(4), 503-522. (Po 2018 latest
Impact Factors (Clarivate Analytics | Journal Citation Reports | Thomson Reuters) ¢asopis
ima IF 0,652) (6 citata)

Jovanovi¢, M., Kas¢elan, L., Despotovi¢, A., & Kascelan, V. (2015). The Impact of Agro-
Economic Factors on GHG Emissions: Evidence from European Developing and Advanced
Economies. Sustainability, 7(12), 16290-16310. (Po 2018 latest Impact Factors (Clarivate
Analytics | Journal Citation Reports | Thomson Reuters) ¢asopis ima IF 2,075) (8 citata)

Kascelan, L., Kas¢elan, V., & Jovanovi¢, M. (2014). Analysis of investors’ preferences in
the Montenegro stock market using data mining techniques. Economic Research-Ekonomska

Istrazivanja, 27(1), 463-482. (Po 2018 latest Impact Factors (Clarivate Analytics | Journal
Citation Reports | Thomson Reuters) ¢asopis ima IF 1,137) (4 citata)

Knjige:

Kas$celan Lj., »Informacione tehnologije za podrsku poslovnom odluéivanju«, Univerzitet
Crne Gore, 2016

Poglavlja u monografijama:

1. Lj.Kasc¢elan, V.Kasc¢elan, M. Novovi¢ Buri¢ (2018), A Decision Tree Analysis of Real
Estate Insurance Customers in the Montenegrin Market, medunarodna monografija -
Quantitative models in Economics, Faculty of Economics of the University of Belgrade

Kas$celan, Lj., Kasc¢elan, V., Novovi¢ Buri¢, M. (2017): Data-driven Approach as an
Alternative Method for Risk Assessment in the Montenegrin Automobile Insurance Market,
medunarodna monografija - Challenges and tendencies in contemporary insurance market,
Faculty of Economics of the University of Belgrade

Clanci u ostalim indeksiranim medunarodnim ¢asopisima:

Jovanovic, M., Joksimovic, M., Kascelan, L., & Despotovic, A. (2017). Consumer attitudes to
organic foods: evidence from montenegrin market. Poljoprivreda i Sumarstvo, 63(1), 223.

Jovanovi¢, M., Kas§éelan, L., Joksimovi¢, M., & Despotovi¢, A. (2015). Comparative analysis
of agro-food trade in Montenegro and EU candidate countries. Economics of
Agriculture, 62(1), 155-162. (Emerging SCI indeksirani ¢asopis)

Kas$celan, L., & Kasc¢elan, V. (2015). Component-Based Decision Trees: Empirical Testing
on Data Sets of Account Holders in the Montenegrin Capital Market. International Journal of
Operations Research and Information Systems (1JORIS), 6(4), 1-18.



4. Despotovié, A., Joksimovi¢, M., KasSéelan, L., & Jovanovi¢, M. (2015). Causes for
depopulation of rural areas in the Municipality of Pljevlja. Agriculture and Forestry, 61(4),
393-407.

5. Kaséelan, L., Kas¢elan, V., & Novovi¢-Buri¢, M. (2014). A Data Mining Approach for Risk
Assessment in Car Insurance: Evidence from Montenegro. International Journal of Business
Intelligence Research (1JBIR), 5(3), 11-28.

Indeksirani Conference Proceedings

1. Kaséecan, L., Lazovié, V., Duri¢kovi¢, T., & Biljana, R. (2018). Analysis of the Diffusion of
E-services in Public Sector Using the Decision Tree Method. In Proceedings of the
ENTRENOVA-ENTerprise REsearch InNOVAtion Conference, Split, Croatia, 6-8 September
2018 (pp. 38-48). Zagreb: IRENET-Society for Advancing Innovation and Research in Economy.
ECONSTOR.EU

2. Gazdi¢, T., & Kas$celan, L. (2013, May). Model of the business intelligence system for credit
risk analysis. In Information & Communication Technology Electronics & Microelectronics
(MIPRO), 2013 36th International Convention on (pp. 1155-1160). IEEE.
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Statuta Univerziteta Crne Gore, Senat Univerziteta Crne Gore na
sizdnict odrzanoj 24 decembra 2014. godine, donic e

ODLURU
O IZBORU U ZVANJE
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podataka, na studijskom programu Ekonomia | Poslovna
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OSOBNE INFORMACIJE

TRENUTNO ZVANJE | RADNO

MJESTO

RADNO ISKUSTVO

2016-

2011 - 2016

2006 - 2011

1999-2006

OBRAZOVANJE

2000 - 2005

1999 - 2002

1994 - 1999

EDUKACIJE | STRUCNO
USAVRSAVANJE

2001

Curriculum vitae Sveudiliste u Zagrebu Ekonomski fakultet

Josip Tica

@ TrgJ. F. Kennedyja 6, 10 000 Zagreb, Hrvatska
t. +38512383333
X4 jtica@efzg.hr

O www.efzg.unizg.hrfjtica

Redoviti profesor na Katedri za Makroekonomiju i gospodarski razvoj, Ekonomski fakultet
Zagreb

|
Redoviti profesor na Ekonomskom fakultetu u Zagrebu, Katedra za
Makroekonomiju i gospodarski razvoj
Izvanredni profesor na Ekonomskom fakultetu u Zagrebu, Katedra za
Makroekonomiju i gospodarski razvoj
Docent na Ekonomskom fakultetu u Zagrebu, Katedra za Makroekonomiju i
gospodarski razvoj
Asistent na Ekonomskom fakultetu u Zagrebu, Katedra za Makroekonomiju i
gospodarski razvoj

|
Doktor znanosti, Ekonomski fakultet Zagreb, Sveuciliste u Zagrebu,
Hrvatska
Magistar znanosti, PDS "Privredni razvoj", Ekonomski fakultet
Zagreb, Sveucilite u Zagrebu
Prediplomski studij Poslovne ekonomije, Ekonomski fakultet,
Sveuciliste u Zagrebu

|
Razvoj financijskog sektora u zemljama u razvoju, NISIET, Hyderabad, India, stipendist ITEC-a.
© Europska unija, 2002-2018 | europass.cedefop.europa.eu Stranica1/4
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Materinski jezik

Ostali jezici

Engleski
Njemacki

Komunikacijske vjestine

Organizacijske / rukovoditeljske
vjestine

Poslovne vjestine
Ostale vjestine
Gostujuéi profesor

Pozvana predavanja

Projekti

Curriculum vitae Sveudiliste u Zagrebu Ekonomski fakultet
Hrvatski
RAZUMIJEVANJE GOVOR PISANJE
SluSanje Citanje Govorna interakcija | Govorna produkcija
C1
Al

Stupnjevi: A1/2: Temeljni korisnik - B1/B2: Samostalni korisnik - C1/C2 Iskusni korisnik
Zajednicki europski referentni okvir za jezike

Dugodi8nji rad sa studentima i kolegama na katedri i koautorima iz tri razli¢ite zemlje.

Vodio timove veli€¢ine od 5 do 13 ljudi na istrazivackim i projektima izgradnje kapaciteta (capacity
building) u vrijednosti od 100.000 do 1.000.000 HRK u trajanju od 15 mijeseci do 4 godine.
Predsjedavao Upravnim vije¢em Visoke poslovne Skole Zagreb tijekom uspjeSnog procesa
akreditacije.

Iskusan programer u Stata-i, E-viewsu i RATS-u. Poznaje osnove HTML-a, Visual Basica, Gaussa i
Matlaba. Dugogodisnje Iskustvo u Latexu.

Vozacka dozvola

= SveuciliSte u Pittsburghu, 2004/2005

= Fort Lewis College,
= Fort Heys University,
= Sveuciliste u Pittsburghu

Od 2002. do 2006. sudjelovao kao istrazivaC na projektu "Efikasnost nacionalnog gospodarskog
rasta" (0067028) voditelja prof. dr. |. Druzica.

Od 2007. do 2014. je sudjelovao kao istraziva¢ na projektu Ministarstva znanosti, obrazovanja i
$porta "Analiza ucinkovitosti gospodarskog rasta" (067-0671447-2494) voditelja prof. dr. I. DruZi¢a.
Od 2012. do 2013. bio je voditelj znanstveno-istrazivackog projekta Fonda za razvoj Sveucilista u
Zagrebu pod nazivom "Implementacija stohasti¢ko-dinamic¢ke ekonomske analize i nelinearne
ekonometrijske analize u nastavnom i istrazivackom radu" financiranom u cijelosti u iznosu od
195.000 HRK.

Od 2014. do 2018. kao istrazivaC sudjeluje u projektu Hrvatske zaklade za znanost broj 5269
"Gradanskopravna zastita gradana u financijskoj krizi/CitProtect" (http://citprotect.pravo.unizg.hr/).

Od 2014. do 2018. kao istraziva¢ sudjeluje u projektu Hrvatske zaklade za znanost broj 7031
"Sustainability of Croatian Economic Policy and Development"
(http:/Aww.efzg.unizg.hr/default.aspx?id=22003).

Od 2015. do 2017. mentor je na projektu financiranog od strane Agencije za strukovno obrazovanje
odraslih i European Stabilisation Funda broj HR.3.2.01 pod nazivom "Stvaranje preduvjeta za
izgradnju racunalnog makroekonomskog modela za Hrvatsku (SPIRITH)" financiranom u cijelosti u
iznosu od 1.001.488,21 HRK.

Od 2020. voditelja projekta Hrvatske zaklade za znanost broj 1P-2019-04-4500 ,, Analiza strukturnih
¢imbenika konvergencije Republike Hrvatske tijekom tranzicijskog procesa“
(https://convrh.net.efzg.hr/po%C4%8Detna-stranica) financiran u cijelosti u iznosu od 488.077,88
HRK.

© Europska unija, 2002-2018 | europass.cedefop.europa.eu Stranica 2/ 4
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Nagrade i priznanja

Javne i sveucilisne funkcije

Clanstvo u struénim udruZenjima i
tijelima

Strucni certifikati

Urednistvo u €asopisima (glavni,
gostujuéi urednik, urednicki odbor
isl)

Recenzije (Casopisi, zbomici s
konferencija itd)

Istaknute konferencije
(programski, organizacijski,
znanstveni i drugi odbori)

Osobni profili znanstvenika

ODABRANA BIBLIOGRAFIJA

Curriculum vitae Sveudiliste u Zagrebu Ekonomski fakultet

= FULBRIGHT, ITEC, CEEPUS stipendist

= Od 2020. Zamijenik procelnika Katedre za Makroekonomiju i razvoj
= Od 2013. do 2017. Clan Odbora za javna priznanja u Skupétini Grada Zagreba u jednom mandatu
= Od 2012. do 2020. Vanjski ¢lan odbora za gospodarstvo Hrvatskog sabora u dva mandata.

= Clan Glavnog odbora Hrvatskog drustva ekonomista

= Od 2019. - Glavni urednik - Ekonomski pregled
Od 2011. — 2019. - Urednicki odbor — Ekonomski pregled
= Od 2012. - Urednicki odbor - Contemporary Economics
= Od 2017. - Urednicki odbor - Croatian Review of Economic, Business and Social Statistics

= Ekonomski pregled, Financijska teorija i praksa, Drustvena istrazivanja, Zagreb International Review
of Economics and Business, Empirical Economics, Revija za socijalnu politiku, Economic Change
nad Restructuring, Ekonomska misao i praksa, Ekonomska istrazivanja, Zbornik radova
ekonomskog fakulteta u Mostaru, International Journal of Economic Sciences and Applied
Research, Journal of Business and Economics Rijeka, Studies in Mathematical Science, Journal of
Empirical Finance.

= Godisniji skup ekonomista u Opatiji, duzi niz godina.
= Znanstveni skup Kriza: preobrazba ili propast, (Urednici: Obadic¢, A., Simurina, J., Tica, J),
Ekonomski fakultet, Zagreb, 23. studeni 2011., ISBN 978-953-6025-41-1

ORCID: https://orcid.org/0000-0001-7937-1573
Google Scholar: https://scholar.google.hr/citations?user=eMQUfecAAAAJ&hI=hr&authuser=1&oi=ao
Popis radova: https:/Aww.bib.irb.hr/pregled/znanstvenici/230573

Tica, J., Globan, T, Levaj, M. FDI in Croatia, in Foreign Direct Investment in the Successor States
of Yugoslavia (editor: Deichmann, J.I.), Springer, 2020., str. 51-77., ISBN 978-3-030-55739-3

Tica, J., Globan, T., Ar€abi¢, V.: The Mundell-Fleming Trilemma and the Global Financial Cycle: An
Empirical Test of Competing Hypotheses, Romanian Journal of Economic Forecasting, Vol. 22, No. 3;
str. 62-80, 2019. WoS, SSCI.

Tica, J., Siki¢, L. Endogenous Convergence and International Technological Diffusion Channels.
The South East European Journal of Economics and Business. Vol. 14., No. 2., 2019, str. 34.-53.
WoS — ESCI.

Sliskovi¢, Tamara, Tica, J., The Importance of Distance In Hedonic Housing Price Model — The
Case of Zagreb, Ekonomski pregled, 70, issue 5, p. 677-705, 2019. WoS — ESCI.

Arcabic, V., Tica, J., Lee, J. i Sonora, R.: Public Debt and Economic Growth Conundrum:
Nonlinearity and Intertemporal Relationship, Studies in Nonlinear Dynamics & Econometrics, \Vol. 22.,
Issue 1., Artical No. 0086., 2018. WoS, CC & SSCI

Dajcman, S., Tica, J.: The broad credit and bank capital channels of monetary policy transmission
in the core and peripheral Euro Area, Zbornik radova Ekonomskog fakulteta u Rijeci : Casopis za
ekonomsku teoriju i praksu, Vol. 35, No. 2., 2017., str. 249-275. WoS, SSCI.

Raguz Kristic, 1., Druzi¢, 1., Tica, J.: Impact of the Transition on the Total Factor Productivity in
Croatia, Zbornik radova Ekonomskog fakulteta u Rijeci : €asopis za ekonomsku teoriju i praksu, Vol.
34., No. 2., 2016. str. 271-308. WoS, SSCI.

Sliskovi¢, Tamara, Tica, J. Prostorna elasti¢nost trazenih cijena stanova na stambenom trzistu
grada Zagreba, Ekonomska misao i praksa, vol. , br. 1, 20186, str. 23-44. WoS — ESCI.

Tica, J., Kozi¢, |.: Forecasting Croatian Inbound Tourism Demand, Economic Research-

© Europska unija, 2002-2018 | europass.cedefop.europa.eu Stranica 3/ 4



SKELHO‘DQSS Curriculum vitae Sveucilite u Zagrebu Ekonomski fakultet

Ekonomska IstraZivanja, , Vol. 28., No.1., 2015, str. 1046-1062. WoS, SSCI.

Sonora, J. R., Tica, J.: Harrod Balassa and Samuelson (Re)visit Eastern Europe, Cogent
Economics and Finance, Vol.2., No.1., 2014., str. 1-17. WoS — ESCI.

Sonora, J. R., Tica, J.: Real Interest Parity in New Europe, Eastern European Economics, Vol.52.,
No.1., 2014., str. 35-56. WoS, CC & SSCI

Tica, J., Sori¢, P.: Economic Integrations and Purchasing Power Parity, Economic Research-
Ekonomska Istrazivanja, Vol. 25., No.1., 2012,, str. 4-20. WoS, SSCI.

Sonora, J. R., Tica, J.: Structural breaks and Purchasing Power Parity in the CEE and Post-War
former Yugoslav States, Finance a uvér-Czech Journal of Economics and Finance, Vol. 60., No.3,
2010. str. 213-225. WoS, CC & SSCI

Tica, J.: Tranzicijska ekonomika teCaja i hrvatsko gospodarstvo, Politi¢ka kultura, Zagreb, 2009.,
ISBN 978-953-258-037-2

Tica, J., Posedel, P.: Threshold Model of the Exchange Rate Pass-Through Effect, Eastern
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SECG i SES, Budva, 2002

Maja Bacovi¢: «Reforma statistickog sistema u Crnoj Gori — preduslov za
ukljucivanje u svetske ekonomske tokove», Ekonomist (SEJ), Vol 34, Beograd
(2001), (ISSN: 0354-5253)

Maja Bacovi¢: «Ekonomsko obrazovanje u racunovodstvu, reviziji i
finansijama», SRRCG, Racunovodstvo i finansije, br.10 (oktobar 2001)

Maja Bacovi¢: «Obrafun agregata proizvodnje i dohotka u SNA sistemu
nacionalnih rac¢unay, Ratunovodstvo i finansije, br.8 (avgust 2001)

Maja Bacovié: «UticaJ medjunarodnog kretanja kapitala na ostvarivanje
eksterne ravnoteZze u privredi», savjetovanje SECG 1 SES, Milocer (septembar
2001)

Maja Bacovié: «Turbo kapitalizam — globalni proces i njegove implikacije u
zemljama u tranziciji», u zborniku "Globalizacija i tranzicija", IDN, Beograd (jun
2001), ISBN: 86-7093-097-8
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66. Maja Bacovi¢: «Globalizacija i stepen siromastva u svijetu», Globalizacija
(zbornik radova), Ekonomski fakultet, Podgorica (novembar 2000)

67. Maja Bacovi¢: »Opsta obiljezja ESA 1995. i nove statisticke institucije u Crnoj
Gori«, PMB 2000, Ekonomski fakultet, Podgorica, 2000

68. Maja Bacovi¢: «Direktno vs. Indirektno finansiranje institucija visokog
obrazovanja», Ekonomski fakultet, Podgorica (septembar 2000)

69. Maja Bacovi¢: “Vidovi i efekti postojanja korupcije”, u zborniku "Sistem i
korupcija”, IDN, Beograd, 2000, ISBN: 86-7093-093-5

70. Maja Bacovi¢, Zoran Djikanovic: “Proces privatizacije u Crnoj Gori”, NDEJ,
Beograd (Zbornik radova) (mart 2000)

71. Maja Bacovi¢: “Institucionalni okvir za rad privatizacionih fondova u Crnoj
Gori”, SEJ, Milocer, Budva (zbornik radova) (septembar 1999)

Projekti (publikovani rezultati istraZivanja):

Ministarstvo za ljudska i manjinska prava Crne Gore i UN Woman, projekat: Jacanje
ekonomskih i socijalnih prava zena u Crnoj Gori, izrada publikacije: “Zene i muskarci u
Crnoj Gori —2012.”

UNDP: Human Development Report for Montenegro, 2011.

CANU: Crna Gora u XXI vijeku — u eri konkurentnosti, podprojekat: Ekonomski razvoj
2009-2010

Rad na temu: Demografski problemi i njihove implikacije — kvalitet ljudskog ¢inioca
u razvoju

Rad na temu: Trziste rada u Crnoj Gori

ISSP: Agenda ekonomskih reformi za Crnu Goru - 2007-2011.

Vlada Crne Gore: Prostorni plan RCG do 2020 godine (2007)

Vlada R. Crne Gore: Agenda ekonomskih reformi za Crnu Goru-izvjestaj i preporuke
(2005)

Human Development Report for Montenegro, ISSP and UNDP (2005), Koordinator
izrade Izvjestaja i autor dijela teksta

Transition report for Montenegro, ISSP (2004)

Vlada R. Crne Gore: Agenda ekonomskih reformi - 2002-2006. (2002)

Ostali projekti:

Promovisanje internacionalizacije visokoskolskih ustanova u Crnoj Gori kroz izgradnju
kapaciteta za studijske programe na engleskom jeziku ( ME-Study in English ), 2024-
(clan tima)

Projekat medunarodne naucne saradnje: ,,Uticaj deviznog kursa na spoljnotrgovinsku
neravnoteZzu u uslovima krize — odrZivi razvoj novih zemalja ¢lanica EU 1 Zapadnog
balkana®, br. 451-03-02263/2018-09/15, Ekonomski fakultet, Univerzitet u Beogradu i
Ekonomski fakultet UCG (2020-2021)

Rukovodilac medjunarodnog projekta DEVCORE (2015-2017)



o

Rukovodilac medjunarodnog bilateralnog projekta (naucna saradnja izmedju Crne Gore i
Austrije) u partnerstvu sa Vienna University for Economics and Business, “Razvoj
istrazivackih kapaciteta na ekonomskim fakultetima” (2015-2016)

Reforma statistickog sistema Crne Gore (2003)

Program obuke za brokere, dilere i investicione menadzere, Komisija za HOV Crne Gore,
predavac (2007)

Skola statistike, predava¢ (2006-2010)

UceS¢e na medunarodnim konferencijama

1.
2.
3.

ok~

o

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.
18.
19.

20.
21.
22.

IFKAD 2023, Matera, Italy (www.ifkad.org)

MICEB 2023, Budva, MN (www.miceb.me)

ICED 2022 (International Conference on the Economics of the Decoupling), Zagreb,
Croatia, https://iced.net.efzg.hr/

IFKAD 2022, Lugano, Svajcarska, https://www.ifkad.org/event/ifkad-2022/

12" SCF international conference: “Contemporary issues in social sciences”,
Antalya, Turska, Oktobar 2021

11th Economics & Finance Conference, Rome, maj 2019

7" REDETE conference. Banja Luka, University of Banja Luka, Faculty of
Economics , oktobar 2019

DEVCORE workshop on Learning Outcomes, Atina, Gréka, jun 2015.

DEVCORE workshop on Learning Outcomes, Kopenhagen, Danska, april 2015.
Horasis, Global China Business meeting, Lake Como, Italy, October 2014.
Eduniversal World convention, Istanbul, Turska (Oktobar 2014.)

Crnogorska akademija nauka i umjetnosti (CANU), Centar mladih nau¢nika: “Glavni
trendovi u istrazivanju mladih nau¢nika u savremenoj nauci: promjena paradigme od
atoma ka bitima”, II interdisciplinarna medjunarodna konferencija, Podgorica,
septembar 2014.

Horasis, Global Russia Business Meeting, Valensia, Spain (April 2014)

Horasis, Global China Business meeting, Hague, Netherlands, November 2013.
Montenegrin Academy of Arts and Sciences, Centre of Young Scientists: Regional
Conference on Status of Young Scientists and Science in the region, Podgorica,
October 17-18, 2013.

Eduniversal World convention, Bangalore, India (9-12. oktobar 2013)

DIEM 2013, Dubrovnik, Hrvatska (Septembar 2013)

PRME samit, CEEMAN, Bled, Slovenija (Septembar 2013)

OEAD: Conference on Higher education cooperation in Central, Eastern and South
Eastern Europe, Vienna, July 3-5, 2013.

Development in Economic Theory and Policy, Bilbao, Spanija, 27-28.jun 2013.
Global China Business Meeting, Horasis, Riga, Latvia, November 25-27, 2012
“Ukraine and Montenegro: Present and Perspectives”, conference organized by
National Academy of Science of Ukraine, National Academy of Pedagogical
Sciences of Ukraine and Montenegrin Academy of Sciences and Arts, Kiev, 16-19
October 2012.



http://www.ifkad.org/
http://www.miceb.me/
https://iced.net.efzg.hr/
https://www.ifkad.org/event/ifkad-2022/

23.

24,

25.

26.

27.
28.
29.
30.

31.
32.
33.

34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.
42.

UcesS¢e na sastanku Svjetskog ekonomskog foruma: ,,World Economic Forum's
Annual Meeting of the New Champions, Dalian, People's Republic of China, 13-16
September 20117, nakon selekcije organizatora (50 mladih nauc¢nika iz svijeta) a na
bazi nominacije Crnogorske akademije nauka | umjetnosti (2011)

Third International Conference on overcoming regional disparities, Cetinje,
Montenegro (organized by: Montenegro Ministry of Economy, UNDP and GIZ), June
2012

World Conference on RESEARCH INTEGRITY: Gulbenkian Foundation, Lisbon,
Portugal, 16 - 19 September 2007

Il International symposium on Economic Theory, Policy and Applications, Athens,
Greece, August 2007

"Europe and Latin America", CLADEA 2006 (September 10-13), Montpellier, France
Bruno Leoni Institute: Second Misses Seminar, Sestri Levante, Italy (2005)

EEA/ Eastern Economic Association Annual Meeting, Washington, DC, USA (2004)
ASSA/ American Economic Association Annual Meeting, San Diego, CA, USA
(2004)

World bank: ”Reforms in SEE countries”, Budapest, Hungary (2003)

“Economic Perspectives of Former Yugoslavia states”, Cavtat, Croatia (2003)
“Investment opportunities in Serbia and Montenegro”, Brussels and Luxemburg
(2003)

Ronald Coase Institute Fellow, ISNIE - «New Institutional Economics», University of
Tuebingen, Tuebingen, Germany (september 2000)

“Corporate Governance”, OECD, Zagreb, Croatia (2002)

“Economic Assesment of FRY”, OECD, Paris, France (2002)

OECD: International accounting standards, Zagreb, Croatia (2002)

OECD: International accounting standards, Istanbul, Turkey (2001)

OECD: International accounting standards, Sarajevo, Bosnia and Herzegovina (2001)
USAID-«Capital Market Regulation», Dubrovnik, Croatia (2000)

USAID-“Reform of the pension system”, Ljubljana, Slovenia (1999)

USAID-"Reform of the pension system", Budapest (1998)

Specijalizacije i treninzi

U trajanju duZzem od 1 mjeseca

1. JFDP stipendija: University of Delaware (USA), Department for Economics,
akademska godina 2003/04

2. British Trust stipendija: University of Greenwich, London (UK), Department for
Economics, akademska godina 2000/01 (ljetnji semester)

3. “Economic indicators”, BLS, Washington, Washington DC, USA (August-
September 1999)



U trajanju od 1-4 nedelje

=

Univerzitet u Lubljani, studijska posjeta, jul 2017

2. WU — Vienna University for Economics and Business, istrazivacki boravak,
decembar 2015.

3. WU — Vienna University for Economics and Business, istrazivacki boravak, mart
2015.

4. Vienna Institute for International Economics (WIIW) and Joint Vienna Institute
(JV1): Public Governance and Structural Reforms, Vienna, Austria (April 2013)

5. Vienna Institute for International Economics (WIIW) and Joint Vienna Institute
(JV1): Public Private Partnership, Vienna, Austria (September 2009)

6. 4" Balkan Summer School on Survey Methodology, Durres, Albania, August 31-
September 4, 2009, organized by Instat, Albania and Statistics Sweden, Balkan
Project Office

7. European Commission, Joint Research Centre, Institute for Prospective
Technological Studies: Workshop on the development of ERAWATCH: ERA and
neighborhood countries, Seville, Spain (November 2009)

8. UNESCO workshop on Science, Technology and Innovation Indicators: Trends
and Challenges, Skopje, March 2007

9. Vienna Institute for International Economics (WIIW) and Joint Vienna Institute
(JVI): Foreign Investment Policies, Vienna, Austria (October 2005)

10. “Financial Management”, Training for faculty members, USAID, Mostar,
Bosnia&Herzegovina (july-august 2002)

11. International Management Teachers Academy, CEEMAN, Bled, Slovenia (May
2002)

12. Training for trainers, BLS, Washington, DC, USA (September 1999)

13. IAS stipendija, Comparative economic and political systems, Prague, Czech
Republic (july 1999)

14. G-17 fellow, Summer school of economic policy, Belgrade (June 1998)

Radna praksa (internship)

1. International Law Institute: Post-privatization: Managing the Challenge,
Washington, D.C (jun 2004)

Strani jezici
Engleski (aktivno)

Clanstvo:
1. Odbor za ekonomska istrazivanja, Crnogorska akademija nauka i umjetnosti
(2010-2017)
2. Centar mladih nau¢nika, Crnogorska akademija nauka i umjetnosti (2010-2016)
3. Clan Saveza ekonomista Crne Gore (2000-2007)
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Na osnovu ¢lana 72 stav 2 Zakona o visokom obrazovanju
(,Sluzbeni list Crne Gore", br. 44/14, 47/15, 40/16, 42/17, 71/17,
55/18, 3/19, 17/19, 47/19, 72/19 1 74/20 i 104/21) i Clana 32 stav
1 tacka 9 Statuta Univerziteta Crne Gore, Senat Univerziteta
Crne Gore, na sjednici odrzanoj 15.04.2022. godine, donio je

ODLUKU
O 1ZBORU U ZVANJE

Dr MAJA BACOVIC bira se u akademsko zvanje redovni
profesor Univerziteta Crne Gore iz oblasti Ekonomska
analiza i politika na Ekonomskom fakultetu Univerziteta
Crne Gore, na neodredeno vrijeme,

SENAT UNIVERZITETA CRNE GORE
~ BBk (REBSJEDNM,

.......

ff'L

Prof. dr Vladimir Bozowc rektor



Sasa Vujosevié¢ — kratja biografija i bibliografija

Roden 20.03.1967. u Beogradu. Osnovnu i srednju skolu zavrsio u Podgorici. Diplomirao na
prirodno-matematickom fakultetu, odsjek za matematiku u Podgorici 1993. godine. Magistarski
rad “Racunarsko prepoznavanje srpske Cirilice” odbranio je 2000. godine na Prirodno
matematickom fakultetu u Beogradu.

Doktorsku tezu “Sigurnost elektronskih transakcija u elektronskom bankarstvu” odbranio je
2010. godine na Ekonomskom fakultetu u Podgorici.

Od januara 1994. do 2000. zaposlen je na Ekonomskom fakultetu u Podgorici, kao asistent
pripravnik na predmetu Matematika, od 2000-2013 kao asistent na predmetima Matematika,
Finansijska matematika i Softverski alati.

U zvanje docenta izabran je 2013. godine na predmetima Finansijska matematika, Softverski
alati i Tehnologija i inovacije na Ekonomskom fakultetu u Podgorici i Poslovna statistika na
Fakultetu za turizam i hotelijerstvo u Kotoru.

U zvanje vanrednog profesora izabran je 2024. godine na predmetima Matematika za
ekonomiste, Matematika za biznis i Softversko modeliranje u ekonomiji na Ekonomskom
fakultetu u Podgorici.

Ucestvovao je u izradi vise projekata medunarodnog i nacionalnog karaktera.

Vazniji radovi:

Vukicevié, 7. K., Popivoda, G., VujoSevié, S., Skrekovski, R., & Dimitrov, D. (2023). The o-

Irregularity of chemical trees. Match, 91(1), 267-282. https://doi.org/10.46793/match.91-
1.267k

Vujosevié, S., Popivoda, G., Vukicevic, 7. K., Furtula, B., & Skrekovski, R. (2021). Arithmetic—
geometric index and its relations with geometric—arithmetic index. Applied Mathematics and
Computation, 391, 125706. https://doi.org/10.1016/j.amc.2020.125706

Vukicevié¢, Z. K., VujoSevié, S., & Popivoda, G. (2021). Unicyclic graphs with extremal values
of arithmetic-geometric index. Discrete  Applied Mathematics, 302, 67-75.
https://doi.org/10.1016/j.dam.2021.06.009

Vujosevié, S. (2022). Computation of edge Pi index, vertex Pi index and Szeged index of some
cactus chains. Mathematica Montisnigri, 54, 14-24. https://doi.org/10.20948/mathmontis-
2022-54-2

VujoSevié, S., Poljasevic, J., Lakicevié, M. (2022). Application of graph theory for the purpose
of diversifying the portfolio of stocks on the Banja Luka stock exchange. DOI:
10.7251/FIN2202003V

Cerovié, J., Lipovina-Bozovi¢, M., VujoSevié, S.“ GARCH models in value at risk estimation:
empirical evidence from the Montenegrin stock exchange ”, Economic Research-Ekonomska
Istrazivanja, Published online: 08 Apr 2017 (2017). ISSN: 1848-9664

Lakicevi¢, M., Vujosevié, S.,: “Korporativno upravljanje u Crnoj Gori - analiza internih i
eksternih  mehanizama”, XI Kongres racunovoda i revizora Crne Gore, “Perspektive
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racunovodstva i revizije pred ulazak u EU ", Institut certifikovanih racunovoda Crne Gore, 21-
23. oktobar 2016, zbornik radova, str. 147-174, ISBN 978-9940-9399-6-0

Cerovié, J., Lipovina-Bozovi¢, M., VujoSevié, S.“ Forecasting inflation in Montenegro using
univariate time series models ”, BEH - Business and Economic Horizons, Volume 11 Issue 1 pp
51-63. (2015). 1SSN: 1804-1205

Novovi¢, M., Kaséelan, V., VujoSevi¢, S.,: “Bancassurance Concept From The Perspective
Of Montenegrin Market ”, Economic Review: Journal of Economics and Business,, Volume XIII
, Issue 2, 2015, University of Tuzla, Faculty of Economics, ISSN:1512-8962, pages:62-73

Cerovié, J., Lipovina-Bozovi¢, M., Vujosevié, S.“A Comparative Analysis of Value at Risk
Measurement on Emerging Stock Markets: Case of Montenegro”, Business Systems Research,
Vol. 6, No.1, pp. 36-55. (2015). ISSN: 1847-8344

Novovi¢, M., KasS¢elan, V., Vujosevi¢, S.,; “Koncept bankoosiguranja iz perspective
crnogorskog trzista”, ICEI 2015, “Challenges of Economy in Environment Under Crisis” 2015,
Conference Proceedings, Faculty of Economics, University of Tuzla,ISSN 2490-2616, str: 106-
122.

B. Rondovic, S. VujoSevié, Z.Dragasevi¢ ,,Preporuke za brzi razvoj elektronskog bankarstva u
delu elektronskih pla¢anja u Crnoj Gori“ Acta economica. - ISSN 1512-858X.. - God. 11, br.
18 (2013), str. 271-288.

8. Vujosevié ,,Analiza slabosti elektronskog bankarstva u Crnoj Gori®, Acta economica. - ISSN
1512-858X.. - God. 10, br. 17 (2012), str. 83-99.

8. VujoSevié , Sertifikaciona tijela kao garant elektronskih pla¢anja® ZBORNIK RADOVA SA
KONFERENCIJE ,,Globalni razvojni izazovi u 21. vijeku — Rusija i Crna Gora”, 2010., str. 231-242.
Konferencija je odrzana u Podgorici u organizaciji Univerziteta Crne Gore, ISSN 1800-850X

S. VujoSevié¢ ,,Sigurnost sajtova crnogorskih banaka®, Montenegrin Journal of Economics, Vol 6 No
12, 2010., str. 209-216, ISSN 1800-5845

8. VujoSevié ,,Uticaj depozita na efektivnu kamatnu stopu, ZBORNIK RADOVA 11, Savremena
pitanja u raCunovodstvenim i manadZment istrazivanjima i obrazovanju, 2009. str. 417-428., zbornik
sa medunarodne konferencije ,,Current Issues inManagement, Accounting and Finance in Term of
Crisis“, Budva, Montenegro 2009., odrzana u okviru Tempus projekta ,,Development of BSC (Hons)
Accounting and Finance Degree for University of Montenegro®, ISBN 978-86-80133-51-5

S. VujoSevié ,.Sigurnost Internet bankarstva u Crnoj Gori“, Preduzetni¢ka ekonomija Vol. 8, 2005.
str. 144-158, ISSN 1451-6659
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(»Sluzbeni list Crne Gore*, br. 44/14, 47/15, 40/16, 42/17. 71/17,
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Crne Gore, Senat Univerziteta Crne Gore, na sjednici odrzanoj
14.6.2024. godine, donio je

ODLUKU
O IZBORU U ZVANJE

Dr SASA VUJOSEVIC bira se u akademsko zvanje vanredni
profesor Univerziteta Crne Gore iz oblasti Kvantitativha
ekonomija i Informaticka ekonomija na Ekonomskom
fakultetu Univerziteta Crne Gore, na period od pet godina.
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Prof dr Vladlm;r Bozowc rektor



